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RESUMO

Os processos de valoracdo econdmica de bens e servigos ecossistémicos nas ultimas décadas
tem alcangado crescente espaco de discussdo como resultado das preocupacdes geradas no atual
cenario de exploragdo e degradacdo dos recursos naturais. Neste sentido, destaca-se a
necessidade na busca de padrdes de comportamento humanos, assim como, instrumentos que
possam auxiliar os processos de tomadas de decisdes que envolvem o aproveitamento
sustentavel dos recursos naturais. Por tanto, tornou-se necessaria uma reformulagdo na
conceitua¢do do valor econdmico associado aos espagos naturais que considere uma
internalizacdo das externalidades e a uma alocacdo intergeracional 6tima dos recursos,
incorporando as preferéncias dos individuos e seus niveis de bem-estar captados pela utilizagao
dos bens e servigos ecossistémicos. Com base a esses pressupostos, o presente estudo tem como
objetivo, estimar o Valor Econdmico Total do conjunto de bens e servicos ecossistémicos que
oferece o Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque (PNMT) por meio da aplicagdo do
Meétodo de Valoragdo Contingente. A metodologia utilizada baseou-se na aplicagdo do Método
de Preferéncias Declaradas, a partir do uso de um modelo de regressdo logistico binario para
estimar a Disposicdo a Pagar (DAP) do publico entrevistado, considerando um conjunto de
variaveis explicativas, dos tipos: econdmicas, sociologicas e psicoldgicas, e as suas respectivas
contribui¢cdes marginais. Na obten¢do do Valor Econdmico do Total do Parque foram utilizados
outros métodos complementares, como: Método de Custos Evitados, Métodos de Pregos de
Mercado e Método de Transferéncia de Beneficios. Como instrumento de pesquisa aplicou-se
um questionario a partir de uma amostragem probabilistica do tipo estratificado simples com
alocagdo proporcional. Obteve-se um tamanho de amostra 6tima de 167 respondentes, os quais
estdo representados por oito municipios no total de nove que abrangem a area do PNMT, sendo
considerando o critério de alocagdo proporcional. A valoragdo econdmica ambiental
desenvolvida no Parque proporcionou um Valor Economico Total de (VET) de
R$16.062.553.242,47, do qual corresponde ao Valor de Uso (VU) R$15.927.316.277,69,
divididos em Valor de Uso Direto (VUD) R$2.260.299,87, Valor de Uso Indireto (VUI)
R$15.925.055.977.82, Valor de Uso Recreativo (VUR), R$34.136,95. Para o Valor de Nao Uso
(VNU) foram identificados os Valores de Existéncia (VE) e Valores de Legado (VL),
correspondendo a R$135.236.964,79.

Palavras-chave: Valoragcdo econdmica ambiental. Bens e servigos ecossistémicos. Valor
Econdémico Total. Método de Valoragdo Contingente. Parque Nacional
Montanhas do Tumucumaque.



ABSTRACT

The processes of economic valuation of ecosystem goods and services in recent decades have
gained increasing space for discussion as a result of concerns generated in the current scenario
of exploitation and degradation of natural resources. In this sense, the need is highlighted in the
search for human behavior patterns, as well as instruments that can help decision-making
processes that involve the sustainable use of natural resources. Therefore, it became necessary
to reformulate the conceptualization of the economic value associated with natural spaces that
considers an internalization of externalities and an optimal intergenerational allocation of
resources, incorporating the preferences of individuals and their levels of well-being captured
by the use of goods and ecosystem services. Based on these assumptions, this study aims to
estimate the Total Economic Value of the set of ecosystem goods and services offered by the
Tumucumaque Mountains National Park (PNMT), through the application of the Contingent
Valuation Method. The methodology used was based on the application of the Stated
Preferences Method, from the use of a binary logistic regression model to estimate the
Willingness to Pay (DAP) of the interviewed public, considering a set of explanatory variables,
such as: economic, sociological and psychological contributions, and their respective marginal
contributions. In obtaining the Economic Value of the Total Park, other complementary methods
were used, such as: Avoided Costs Method, Market Price Methods and Benefits Transfer
Method. As a research instrument, a questionnaire was applied from a simple stratified
probabilistic sampling with proportional allocation. An optimal sample size of 167 respondents
was obtained, which are represented by eight municipalities in a total of nine that cover the
PNMT area, considering the proportional allocation criterion. The environmental economic
valuation developed in the Park provided a Total Economic Value (VET) of
R$16.062.553.242,47, which corresponds to the Value in Use (VU) of R$15.927.316.277,69,
divided into Direct Use Value (VUD) R$2.260.299.87, Indirect Use Value (VUI)
R$15,925,055,977.82, Recreational Use Value (VUR), R$34,136.95. For the Non-Use Value
(VNU) the Existence Values (VE) and Legacy Values (VL) were identified, corresponding to
R$135,236,964.79. The results obtained represent a tool to support the formulation of public
policies, management plans and environmental studies in Amap4, which is the Brazilian state
with the highest percentage of environmental preservation and is home to the largest tropical
forest park in the world, the Montanhas do Tumucumaque.

Keywords: Environmental economic valuation. Ecosystem goods and services. Total Economic
Value. Contingent Valuation Method. Tumucumaque Mountains National Park.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

A populagdo mundial cresceu aproximadamente sete vezes nos Ultimos dois séculos,
passando de um bilhdo de habitantes em 1800 para sete bilhdes em 2011 (ROSER, 2017), jad em
2019 a Organiza¢do das Nag¢bes Unidas estimou em 7,7 bilhdes de habitantes. Como
consequéncia do aumento da populagdo no planeta houve crescimento do consumo de forma
desordenada na producdo de residuos sélidos urbanos, onde cerca de 1,4 bilhdo de toneladas
sdo produzidos anualmente, outro € o desmatamento, que segundo o Observatorio Mundial das
Florestas em 2016, este alcangou cerca de 29,7 milhdes de hectares no mundo. Alguns estudos
apontam que o crescimento econdmico desordenado e a explosdo demografica sdo as principais
causas de grandes transformagdes ao meio ambiente.

Caixeta e Romeiro (2011) discutem trés pontos sobre a ciéncia econdmica
contemporanea, o primeiro ponto ¢ que ndo possui ferramentas teoricas ¢ metodologicas
capazes de solucionar os problemas relacionados a exaustio dos recursos naturais. Essa teoria
determina alguns conceitos, como a afirmac¢do de uma alteragdo do capital natural ndo € capaz
de prejudicar o crescimento do sistema econdmico, considera o progresso tecnoldgico e
substitui¢do por outros capitais para garantia da expansdo produtiva. O segundo ponto € que a
teoria econdmica ndo integra um ciclo maior, o que remete a ideia de que problemas de
produgdo ndo interferem na engrenagem do ciclo econdmico, um pensamento mecanicista de
que ndo ha perdas irreversiveis. Por ultimo, ¢ apresentado que existe uma falha de
fundamentag@o por parte dos pensadores da teoria neoclassica, de tal forma que estes ndo
conseguem propor um conceito que reconheca as relagdes inquestiondveis entre sistema
econdmico e ecoldgico, o que minimiza a dtica ambiental.

Diante da problematica da teoria neoclassica e processos de exaustdo dos recursos
naturais, o planeta comeca a dar sinais da necessidade de interagdo mais harmonica entre
sociedade e meio ambiente. E fundamental que se repense o processo produtivo contemporaneo
com objetivo de atender de forma responsavel a satistagdo do bem-estar dos seres vivos. Para
Batista (2019), a crise atual € uma crise ecossocial, resultante de diversos problemas ainda sem
solugdo, como: mudancas climaticas, perda de biodiversidade, injustiga social, desertificaco,
existéncia de setores sociais desfavorecidos, a feminizagdo da pobreza, reducdo de terras
produtivas, falta de atencdo a satde e a educagdo.

O ndo reconhecimento da contribui¢do do ecossistema para o homem de forma
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constante e a crescente perda da biodiversidade sdo fatores que colaboram para a redugéo da
satisfacdo do bem-estar da sociedade contemporanea e geragdes futuras. Segundo Ripple et al.
(2017) apud Batista (2019), diz que com exce¢do da estabilizacdo da camada de ozdnio a
humanidade ndo apenas falhou no controle dos problemas ambientais, mas também em alguns
indicadores houveram pioras. Andrade e Romeiro (2011 apud NATURE, 2019) cita estudo
denominado A4 safe operating space for humanity de Rockstron et al. (2009) afirma que a
humanidade encontra-se em grande risco e que finda o periodo de estabilidade conhecido como
Holoceno, periodo em que foram proporcionadas “condigdes climaticas” para o
desenvolvimento do ser humano, expandindo atividades fundamentais para evolugdo e base
para a sociedade contemporanea, como desenvolvimento agricola, criagdo de cidades e periodo
com maior processo de migragdo por todos os cantos do mundo. Atualmente a humanidade vive
na era do Antropoceno “época de dominag¢do humana”, que segundo o cientista Paul Crutzen
ganhador do Prémio Nobel de Quimica de 1995 diz que o Antropoceno é um periodo em que o

homem se tornou responsavel em escala global pela mudanca ambiental.

O mainstream neoclassico é profundamente falho em reconhecer a complexidade dos
nexos entre o sistema econdmico e sua base ecoldgica, desconsiderando solenemente
a base vital sobre a qual se constroem todas as relagdes econdmicas e sociais entre os
homens (ANDRADE, 2010, p. 3).

E necessaria uma andlise do meio ambiente sob uma otica plural, onde ha o
entendimento que problemas ambientais resultam de questdes mais variadas, como mudancas
religiosas, sociais, histdricas, socioecondmicas entre outras. Isso acaba construindo o conceito
que o meio ambiente é resultado de uma fusdo entre socio sistema e ecossistema. E necessario
reavaliar, ja que tais atitudes levam a uma degradagdo desordenada, e com isso 0 meio ambiente
tem sido explorado a uma velocidade que bens renovaveis se tornam esgotados, pois ndo ha
tempo para reposicdo. Os problemas ambientais tém evoluido, extrapola a otica do
desmatamento e extingdo de espécies silvestres, a humanidade caminha para um processo de
racionamento compulsdrio dos recursos ambientais, o que afeta diretamente a satisfagdo do

bem-estar das geragdes atuais e futuras.

O crescimento econdmico tem se baseado no uso insustentdvel de recursos ndo
renovaveis, na redugdo da biodiversidade, na concentragdo de dioxido de carbono na
atmosfera e na acidificaco dos oceanos [...]. Com o aprofundamento do processo de
globalizagdo, avistam-se graves crises ambientais e sociais, enquanto a trajetoria da
propria economia também apresenta sinais de exaustio do modelo hegemonico
(MARTINE; ALVES, 2015, p. 434).

O modelo de producgéo atual néo se relaciona de forma eficiente na questdo dos recursos
ambientais. Diante disso, o Observatorio de la Deuda en la Globalizacion (2002), contribuiu

com a defini¢do que externalidades ndo sdo efeitos colaterais das atividades realizadas, mas sim
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sdo efeitos centrais do modelo econdmico vigente. Martine e Alves (2015) descrevem que a
ciéncia ja apontou que diversas fronteiras ecoldgicas globais estdo sendo ultrapassado, o que
pode gerar consequéncias incontrolaveis no planeta. Tais mudangas podem ser evitadas somente
se houver altera¢do no comportamento da sociedade em relacdo ao consumo desordenado dos
recursos ambientais e emissdo de poluentes na natureza.

Com o objetivo de solucionar falhas de mercado a ciéncia econdmica vem contribuindo
ao longo das ultimas décadas através do desenvolvimento de disciplinas que estudam as
relagdes entre o comportamento humano, as necessidades econdmicas, a escassez de recursos e
ecologia frente a interacdo dos recursos naturais, seja pela otica de economia ambiental tentando
compreender e incorporar as externalidades das relagdes econdmicas entre meio ambiente e o
homem, ou a economia ecoldgica, com anseio de redefinir os conceitos da economia
convencional, tentando reformular para que haja uma reconstru¢io do ciclo econdmico e uso
mais racional e equilibrado dos recursos.

E importante ressaltar que maior parte dos bens e servigos ecossistémicos néo estéo
inseridos em um mercado formal, a grande maioria possui valor, mas ndo de mercado, “e/
funcionamiento del libre mercado no considera las interaciones con el medio ambiente, que no
resultan de este modo adecuadamente valoradas en términos economicos” (LABANDEIRA,
2007, p. 67). Com esse problema surge a necessidade de estabelecer mecanismos que consigam
captar em valores monetarios a utilizagdo, a deteriorizagdo ou melhoras do meio ambiente.
Assim a ciéncia econOmica da suporte ao estudo de recursos ambientais através de aporte
conceitual e metodologico, possibilitando gestores construir politicas publicas efetivas capazes
de regulamentar uso, proibir a degradagdo, ou melhorar a qualidade do servigo ecossistémico
prestado, considerando o valor de referéncia atribuido pelo processo de valoragdo econdomico

ambiental.

1.2 PROBLEMA DA PESQUISA

O uso crescente e desordenado dos recursos naturais levanta uma problematica diante
da sociedade, o funcionamento e interacdo entre crescimento, o desenvolvimento econdmico €
do meio ambiente. A consequéncia de utilizacdo ndo adequada dos recursos ambientais levou a
ciéncia a desenvolver fundamentos com a finalidade de resposta a um problema néo assistido,
a valorag@o dos recursos ambientais.

Em momentos atuais a interacdo do homem e o meio ambiente sdo extremamente

relevantes, e resulta em externalidades positivas ou negativas, o que nas ultimas décadas vem
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sendo debatidas consistentemente. Diante de tais processos, organizagdes internacionais
desenvolvem ferramentas, normas, estudos que apresentam relevancia na regularizacdo e
prote¢do ao meio ambiente, um exemplo sdo as unidades de conservagdo. Considerando a
relevancia de unidades de conserva¢do para prote¢do ao meio ambiente encontra-se na
Amazodnia o estado do Amapa que tem 93% do seu territério preservado, onde 60% do seu
territério sdo constituidos por unidades de conservacdo, seja por uso integral ou de uso
sustentavel, No Amapa existem 19 unidades de conserva¢@o, com area total aproximada de
8.798.040,31 ha, dessas, 12 federais, 5 estaduais e 2 municipais. As unidades de conservagéo
sdo dividias em 8 unidades de protecdo integral e 11 de uso sustentavel. Dentre as unidades de
conservagdo de uso integral estd o PARNA Montanha do Tumucumaque, maior parque mundial
de floresta tropical, que representa aproximadamente 26% da area do estado do Amapa
(DRUMMOND; DIAS; BRITO; 2008 apud NUNES, 2018).

O faz utilizacdo de métodos de valoracdo ambiental e ¢ de méaxima importancia a
estimag@o de valores com finalidade de auxilio na criag¢@o de politicas capazes de contemplar o
processo de uso do Parque, como recompensa pela ndo exaustio e degradacdo de seus atributos
e também para investimentos com finalidade de melhorar a percep¢do do bem-estar aos
visitantes ou individuos que o classifiquem como importante.

A valoragdo econOmica ambiental consiste em uma tentativa de estimar valores
monetarios como forma de criar um valor de referéncia para o recurso mensurado. E um
processo extremamente complexo, onde € necessario que se identifique o bem e servico
ecossistémico mensurado, e por ultima aplicagdo de um método determinado pela economia
convencional para tentativa de captacdo e mensuragdo dos bens e servigos de areas protegidas,
que ndo tem um mercado para sua comercializagdo, diferente dos bens e servigos comuns que
sdo captados por suas relagdes no mercado convencional.

Dessa forma, a problematica que orientou a pesquisa desta dissertagdo foi: Qual o Valor
Econdmico Total associado ao conjunto de bens e servigos ecossistémicos que oferece o Parque

Nacional Montanhas do Tumucumaque (PNMT)?

1.3 HIPOTESE

A hipdtese cientifica adotada nesta pesquisa define que: O Valor Economico Total
associado aos bens e servigos ecossistémicos que oferecem o0s parques naturais estd
determinado por uma fung¢éo conjunta que envolve seus valores de uso e ndo uso, sendo que a

sua estimativa através do Método de Valoragdo Contingente permite a obtengdo simultanea dos
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valores de uso diretos e indiretos associados aos servigos ecossistémicos, ¢ os valores de ndo
uso, tais como valor de existéncia e legado. Desta forma, a captacdo total destes componentes
de valor representa uma ferramenta de apoio aos processos de tomadas de decisdes que

envolvem a gestdo integral, protecdo e conservagdo desses espagos naturais.

1.4  OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo Geral

Estimar o Valor Economico Total associado ao conjunto de bens e servigos
ecossistémicos que oferece o Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque (PNMT), através

de aplicacdo do Método de Valoragdo Contingente.

1.4.2 Objetivos Especificos

a) caracterizar o conjunto de bens e servicos ecossistémicos que oferece o Parque
Nacional Montanhas do Tumucumaque (PNMT), selecionado como objeto de
estudo;

b) apresentar as principais variaveis que explicam a Disposi¢do a Pagar (DAP) dos
usudrios e ndo usudrios do Parque;

c) determinar os componentes do Valor Econdmico Total (VET) que oferece o
PNMT, sendo eles o Valor de Uso Direto (VUD), Valor de Uso Indireto (VUI),
Valor de Existéncia (VE) e Valor de Legado (VL);

d) aplicar os procedimentos metodologicos associados ao Método de Valoragdo

Contingente para a obtenc¢do do indicador de Valor Econdmico Total do Parque.

1.5 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A estrutura desta dissertacdo estd dividida em 4 capitulos, incluindo a introducédo e
conclusdo. No capitulo dois, denominado de valoracdo econdmica de bens e servigos
ecossistémicos estd sendo apresentada uma discussdo da revisdo da literatura, reunindo os
conceitos, sobre as relacdes de meio ambiente e ciéncia econdmica, o problema da economia e
falhas de mercado, passando pelo entendimento das medidas de bem-estar, o valor de bens e

servigos ambientais e métodos de valoragdo. No capitulo trés estd sendo abordada a
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metodologia a ser empregada no trabalho, também encontram estudos de caracterizagdo
geografico e socioecondmico do Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque. Em seguida,
no capitulo 4, compreende as analises e discussdes dos resultados a partir da dos resultados da

pesquisa e analise do modelo econométrico.
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2 VALORACAO ECONOMICA DE BENS E SERVICOS ECOSSISTEMICOS

2.2 ANTECEDENTES DA RELACAO ECONOMIA E MEIO AMBIENTE

Segundo Martines e Alvez (2015), o crescimento economico tem se consolidado a partir
do uso insustentavel de recursos ndo renovaveis, redugdo da biodiversidade, concentracdo de
diéxido de carbono na atmosfera e acidificacdo dos oceanos, e aumento do distanciamento entre
as populagdes mais ricas e mais pobres. Frente a esta relagdo é fundamental que a teoria
econdmica contemporanea considere as relacdes estabelecidas entre sistema econdmico e seus
agentes externos, com a fun¢do de compreender o desenvolvimento do ciclo econdomico e a
interagdo com os meios naturais de suporte a vida e os impactos que as atividades da sociedade
tém sobre os recursos naturais. E necessario o estudo de antecedentes entre teoria econdmica e
meio ambiente, com objetivo de compreender a relacdo entre sociedade, economia e meio
ambiente.

Os fisiocratas, escola francesa, foram a primeira escola a atribuir valor a terra, e
conceituar que o bem-estar da sociedade é fruto de seus atributos. Rocha (2004) descreve que
para integrantes da escola fisiocrata a natureza merecia a atencdo e cuidado da sociedade
justamente por ela ser imprescindivel. Quesnay (1759) defendia o pressuposto que apenas a
terra (agricultura) poderia criar excedente do consumidor. Para a escola a natureza ¢ fonte de
toda riqueza.

Na escola classica houve diversos autores relevantes para a o entendimento do
pensamento econdmico ambiental. Adam Smith construiu um pensamento otimista relacionado
a utilizagdo de recursos, o pensador viveu em um periodo em que a agricultura e a industria se
desenvolviam rapidamente, mas as terras disponiveis para cultivo agricola ainda eram
abundantes, compreendia que o progresso criado pela agricultura alimentaria pensamento que
serviria como base para o contraponto de diversos autores classicos como Townshend, Ricardo,
Malthus (KULA, 2007, p. 16).

Malthus € autor da obra Ensaio sobre o Principio da Populacdo (1798), em que
fundamenta sua teoria sobre o crescimento da populagdo em propor¢des maiores que a produgdo
de alimento, respectivamente em propor¢do geométrica e propor¢do aritmética, segundo o
pensador classico ao crescimento da populagdo aumenta a pobreza, “No modelo malthusiano,
a populagéo tendia a crescer em progressdo geométrica em fung¢do de uma suposta correlagdo
direta entre fecundidade e renda” (MARTINE; ALVEZ, 2015, p. 435).

Na teoria malthusiana dois poderes encontram-se em conflito, o primeiro trata-se do
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poder da terra para produzir alimentos, € o poder do crescimento populacional, impulsionado
pela interagdo entre os sexos. Porém a terra e seu potencial de produg@o tém uma capacidade
limitada, o que ndo ¢ uma verdade quando se fala sobre as relagdes entre homem e mulher
(KULA, 2007, p. 26). O autor chegou a conclusdo que uma populacdo com crescimento
desordenado e ndo controlado, chega a dobrar seu tamanho em um periodo de 25 anos. E
importante citar que as estatisticas da época ndo confirmaram a ideia de Malthus, subestimou o
ritmo e o impacto no progresso tecnologico, contudo, esse motivo ndo fez com que alterasse de
qualquer forma suas conclusdes quanto ao ensaio. Para o autor o crescimento da populagéo, o
excesso, era o responsavel por todos os problemas sociais.

Assim, David Ricardo cria modelo explicativo, denominado Lei dos rendimentos
decrescentes, da relacdo entre meio ambiente e processo de produgdo agricola. Uma grande
contribuicdo do pensador para a economia foi a defini¢do da teoria da lei dos rendimentos
decrescentes, que determinava que um aumento na produgio, o cultivo é empurrado para terras
de menor qualidade, com isso existe a necessidade de se empregar maior esforgo, o que explica
o aumento dos precos, pois é necessario compensar os custos extras de trabalho empregados na
terra de qualidade inferior. A evolugdo tecnologica ndo era capaz de dar solug¢do, pois mesmo
que fornecesse aumento da produtividade néo tinha capacidade de melhorar a questdo das terras
improdutivas, exauridas (KULA, 2007).

Para Ricardo, o aumento de produgéo resultado o crescimento de um funciondrio a mais
passa a decrescer a partir de um determinado ponto, se ndo houver um aumento na quantidade
de méaquinas ou mesmo terras produtivas, logo, ndo € possivel aumentar a quantidade produzida
aumentando apenas o numero de trabalhadores, também ¢ necessario aumentar a quantidade de

maquinas ou area de producdo.

Tanto a teoria de dindmica demografica de Malthus quanto a teoria dos rendimentos
decrescentes de Ricardo apontavam que o limite dos recursos naturais significaria a
insuficiéncia na oferta de terras de boa qualidade. Assim, a medida que crescesse a
populag@o e concomitantemente a necessidade de mais alimentos, a tendéncia era
incorporar terras menos férteis. Nestas, os custos de produgdo seriam mais elevados.
Assim, no processo de produgio de riquezas, mesmo que a produtividade original das
terras continuasse sendo a mesma, os rendimentos agricolas, medidos pelo valor da
produtividade, decresceriam. (MAN YU, 2001 apud ROCHA 2004, p. 3).

John Stuart Mill, mesmo que constituisse sua obra fundamentada em conceitos da teoria
cléssica, discordava em sua ideia otimista de entender que o estado estacionario era um processo
em que a sociedade deixaria de ter pensamentos voltados ao processo materialista e desfrutasse

de uma relacao harmdnica com o meio ambiente.

O economista William Stanley Jevons contribui por meio do conceito de utilidade
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marginal. Para o autor a satisfagdo em consumir determinado bem esta relacionada a quantidade
de mercadorias ofertada, ou seja, quanto mais mercadorias, menor serd o nivel de satisfagdo em
consumir, logo quantidades adicionais de mercadoria obterdo valores baixos, pois menor sera a
disposi¢do a pagar pela mercadoria. Contribuindo na mesma linha de pensamento, Leon Walras
afirma que todo o sistema econdmico esté ligado a gastos do consumidor (matéria-prima, bens
de capital e bens de consumo).

Em 1890 Marshall apresenta um conceito que segundo Labandeira (2007), reconciliou
as analise classica de valor com base no valor determinado por demanda, refletem as
preferéncias do consumidor e a utilidade, o progresso tecnoldgico. Na conceitualizagdo de
economia externa Marshall apresenta beneficios recebidos por unidades de producio que éfruto
do desenvolvimento industrial. Mas em 1920 Pigou apresenta reflexos negativos deste processo
externo, exemplifica na relacdo de pastos coberto de fuligens frutos das cinzas de carvao
expelidas ferrovias e efeitos sobre os consumidores, mais tarde este conceito foi desenvolvido
por Kapp (1950), Scitovsky (1954) e Bator (1958), e considerado primordial para andlise
ambiental e construcgdo de solugdes.

Hotelling contribuiu para a ciéncia em diversos trabalhos como a teoria da depreciagdo
(1925), economia dos recursos esgotaveis (1931), no entanto o seu trabalho mais notavel esta
relacionado ao problema de exaustdo de recursos destrutiveis ou esgotaveis. O trabalho central
estava relacionado a identifica¢do da taxa ideal de esgotamento aplicado a recursos ndo
renovaveis em um determinado periodo de tempo.

Para entendimento da relagdo microeconomica ambiental € necessdrio tomar
conhecimento do artigo The Economics of Exhaustible Resources, Hotelling de 1931,
fundamental para a andlise de recursos minerais, ao qual se justifica a extragdo de recursos
apenas se o pre¢o do recurso menos a extragdo do mineral deve aumente com a taxa de juros.
E necessaria uma avaliagio para uma escolha intertemporal quanto aos beneficios. A principal
contribuicdo de Hotelling para a teoria foi sua formaliza¢do pelo uso de modelos matematicos
popularizados.

No comego da segunda metade do século XX houve um movimento ecoldgico
fortalecido por paises desenvolvidos, que levantaram questionamentos sobre o uso dos recursos
naturais. Na década de 60 surgem os primeiros estudos com a revelagdo de um novo conceito,
o surgimento da consciéncia ecologica, o conceito de uso saudavel e sustentavel do planeta,
com intuito de refletir as atitudes da sociedade de modo geral, com objetivo de repensar os
efeitos do processo produtivo em escala mundial, para redu¢do da degradagdo ambiental,

afetando diretamente as geragdes futuras.
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O teorema de Coase (1960) € um marco para o seu tempo, é considerado como a teoria
mais eficiente quando se trata de probleméatica ambiental. O trabalho argumenta sobre direitos
de propriedade, se refere a possibilidade externalidade ou ineficiéncias economicas podem ser
corrigidas e internalizadas por meio de negociagdo entre as partes afetadas. Diante da otica
ambiental a abordagem de Coase (1960) mostrou ser mais eficiente, reduzindo as
inconsisténcias das abordagens sobre taxas pigouvianas (SOARES; SILVA; TORREZAN,
2015).

Em 1972 a ONU realiza sua primeira grande conferéncia, a Conferéncia das Nagdes
Unidas Sobre o Meio Ambiente Humano, em Estocolmo, o que fiou conhecido como
Conferencia de Estocolmo. Com objetivo de debater em ambito mundial, por chefes de estado,

a questdo da degradacdo do meio ambiente.

Chegamos a um ponto na Histdria em que devemos moldar nossas a¢des em todo o
mundo, com maior atengfo para as consequéncias ambientais. Através da ignorancia
ou da indiferenga podemos causar danos macigos e irreversiveis ao meio ambiente,
do qual nossa vida e bem-estar dependem. Por outro lado, através do maior
conhecimento e de agdes mais sabias, podemos conquistar uma vida melhor para nos
e para a posteridade, com um meio ambiente em sintonia com as necessidades e
esperangas humana. (ESTOCOLMO, 1972, p. 1, § 6).

Posteriormente houve mais encontros relevantes para o processo de fortalecimento do
de pensamentos voltados para o meio ambiente, e assim, em 1987 foi publicado do relatorio
inovador “Nosso Futuro Comum”. Em 1992 foi realizado a Rio+20, um congresso que marcava
20 anos de estudos pela causa ambiental, além disso, mostrava a evolucgéo do principio de meio
ambiente e o desenvolvimento economico. Foi adotada no congresso de 92 a Agenda 21, essa
agenda desenvolvia um programa detalhado para que governantes adotasse medidas que
afastasse o mundo de medidas que prejudicasse o futuro da humanidade por reflexos do sistema
econdmico adotado. Juntamente com questdes ambientais foram debatidas questdes como
pobreza e divida externa de paises em desenvolvimento.

Atualmente existem diversos conceitos que podem definir economia, no entanto a
definicdo mais aceita é a de Robinn (1944) assumida por Ramirez e Mendonza (2005), define
que a ciéncia social estuda a relagdo de recursos escassos com fins ou usos alternativos. Nesse
sentido a ciéncia econdmica contemporanea preocupa-se com a alocagdo de recursos escassos,

consumidos ao longo dos séculos, hoje também finitos.

2.3 O PROBLEMA DA ALOCACAO DE RECURSOS E AS FALHAS DE MERCADO

A escala de atividades humanas atingiu um ponto capaz de provocar distirbios
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ambientais de proporg¢des catastroficas (ROMEIRO, 2019). O nivel de dioxido de carbono
aumentou aproximadamente 20% desde 1958, segundo o autor este crescimento resulta de
atividade humana causada pela queima de combustiveis fosseis e desmatamento (IPCC/ONU,
2013).

Diante disso, reduzindo as condi¢des desordenadas, a degrada¢do ambiental, freando os
niveis de emissdes de gases, reduzindo o desmatamento e erradicando a polui¢do =ainda se tem
o estimado o aumento na temperatura global entre 0,3°C a 1,7°C até 2100. A um nivel reduzido
e minimo de polui¢do ¢ estimado um aumento dos niveis do mar entre 25 cm ¢ 56 cm, € com
valores de polui¢do desenfreados como na situagao atual, no fim do século as previsdes colocam
aumentos estimados no nivel do mar de 45 cm a 82 cm. O Instituto de Satde e Sustentabilidade
realizou uma pesquisa no ano de 2014 onde divulgou uma proje¢do de 16 anos que apontava
um numero de aproximadamente 256 mil pessoas no estado de sdo Paulo morreriam de
complica¢des causadas por poluigdo ambiental, 25% (59 mil) na capital do estado Sado Paulo.
Além das mortes é necessario considerar gastos com tratamentos que de acordo com estimativas
do instituto podem chegar a cerca de R$ 1,5 bilhdes (TURCATO, 2019).

O sistema econdomico ¢ considerado um organismo vivo e complexo que atua em
interagdo com o meio ambiente, relacdo baseada pelo sistema econdmico que extrai recursos,
insumos e devolve residuos para a natureza (ANDRADE 2008; MUELLER, 2007). O
crescimento do sistema econdmico tem levado a expansdo em escala das atividades humanas,
aumento do consumo do capital natural em substitui¢do ao capital manufaturado.

A preocupacdo da escassez de recursos naturais como fator limitante para o crescimento
econdmico ja havia sido mencionada em modelos de crescimentos de pensadores econdmicos
classicos. O trabalho de Medews ef al. (1972) e Andrade (2008) apontam um cendrio
catastrofico do sistema econdmico por consequéncia da exaustdo dos recursos ambientais. O
cenario de crescimento econdmico € o pior possivel, isso porque tem-se a consequéncia do
préprio uso desordenado e crescente dos recursos naturais pela economia, resultando em um
crescimento econdmico “zero”.

Diante da apresentacdo do modelo da escola neocldssica que se acreditava na
revitalizagdo de tais limites. Para escola neocldssica o crescimento se daria por meio de
progressdo tecnolégica (COLUSSO; PARRE; ALMEIDA, 2012).

A economia ambiental enfrenta o problema fundamental de seus bens e servigos ndo se
inserirem em nenhum mercado, seus valores ndo sdo captados pelo mercado. Witt (2018)
descreve que para bens e servigos ecossistémicos como agua, ar, ¢ desafiador conseguir atribuir

valores monetarios, pois 0s mesmos ndo participam de mercado a formal, assim como roupas,
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calgado dentre outros.

Os agentes economicos ndo levam em consideracdo valores dos custos ambientais, logo
o nivel de satisfacdo do bem-estar do individuo ndo € representado através do mercado
convencional. Para Labandeira (2007) a dificuldade da economia em resolver problemas
ambientais é o fato de ndo conseguir captar valores de recursos naturais diretamente no
funcionamento do mercado.

Para que seja compreendida a relacdo do meio ambiente com mercado, ou mesmo a falta
de mercado que as captem, ¢ necessario que se entenda o que ¢. O mercado pode ser
compreendido como uma instituicdo de troca que serve a sociedade para desenvolver sua
atividade econdmica que possui o objetivo de realizar alocag@o dos recursos O mercado também
¢ compreendido como um leildo onde lances sdo dados a todo 0 momento até que a oferta ¢ a
demanda atinjam um ponto de equilibrio. Para o lado da oferta sdo consideradas a tecnologia e
capacidade de produgdo e para o lado da demanda os desejos e preferencias do consumidor
(MENDIETA, 2000, p. 103).

No mercado os pregos sdo varidveis econdmicas imprescindiveis, servem como
indicadores de escassez e oferta de produtos sdo interpretados pelos agentes. Quanto ao
processo descentralizado, alocagdo de recursos ocorrida por meio do funcionamento do
mercado, gera um processo de maximizagdo do bem-estar, individuos da sociedade recebem
maior satisfagdo com uso de recursos disponiveis dadas a distribuicdo de renda. O mercado
pode conduzir para uma situagdo de otimizagdo social, a maximizacdo do bem-estar coletivo da
sociedade (LABANDEIRA, 2007, p. 68).

Porem nem todas as relagcdes de mercado satisfazem os principios da teoria do bem-
estar, o que é conhecido como falha de mercado, quando néo se obtém alocacdo eficiente de
recursos que atentam os pressupostos. “El principal problema que tiene la economia para
resolver los problemas ambientales estd en que no es posible que el mercado funcione
eficientemente si existen bienes que no son recogidos en las transaciones economicas. ~
(LABANDEIRA, 2007, p. 68). Portanto falhas de mercados so circunstancias especificas que
levam o mercado a uma alocagdo ineficiente dos bens e servigos. Tais falhas sdo relacionadas
frequentemente as assimetrias da informacdo, as estruturas ndo competitivas de mercado, as
externalidades e bens publicos.

Para a comercializagdo de ativos ambientais podem ocorrer falhas se os precos nio
representarem desejos e restri¢gdes do individuo ou comunidade. A precificagdo de tais ativos

em mercado convencional pode estar subestimada, e assim, pode acontecer de ndo representar

valores reais dos atributos ou ndo captar esses valores. Tais dificuldades incorrem em uma
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“falha de mercado”, quando o pre¢o ou a auséncia dele em um mercado resulta em uma alocagdo
ineficiente dos recursos, ou seja, ocorre a violacdo do principio de otimizagdo de Pareto que €
comum entre os ativos ambientais por possuirem caracteristicas de bens publicos. Com isso,
esses fatos sdo relacionados diretamente com a degradag@o do meio ambiente e com esquemas
de acesso aberto, que leva a subexploracio do recurso ambiental, conduz a um processo de ndo
conservagdo e a uma capacidade de gerenciamento dos recursos limitada por parte do governo.
Mendieta (2000) exemplifica falhas de mercado como caso de destrui¢do de habitats ou
ecossistemas unicos ou da afeta¢do de zonas ou regides com um alto grau de biodiversidade.

Os recursos providos pela biodiversidade representam consumo, tais bens e servigcos
como madeira sdo valorados apos serem ofertados e demandados. Este funcionamento do
mercado incentiva ao processo de valorizacdo dos recursos pela satisfa¢do que trazem de forma
individual maior que por satisfagdo da biodiversidade em seu conjunto, o que compromete a
interagdo no sistema natural. Desta forma entende-se que as falhas de mercados corroboram
para o processo de exploragdo dos recursos naturais para satisfacdo do individuo acarreta em
externalidade negativas para o ecossistema, sendo submetida ao um processo de alocagdo
ineficiente de seus recursos.

Segundo Motta (1999), apesar de alguns recursos ambientais terem valores de mercado,
ndo significa que tais valores atribuidos representam seu verdadeiro “valor”, ou mesmo o preco
mais adequado. Labandeira (2007) descreve o acontecimento das falhas de mercado com as
seguintes condigdes:

a) existéncia de informagdes incompletas ou ndo perfeitas, um agente possui mais
informagdes que os demais agentes;

b) existéncia de poder de monopdlio nos agentes, um determinado agente pode
definir o preco e controlar a demanda;

c) quando os mercados encontram-se incompletos pelo fato de direito de
propriedade de alguns bens ndo estarem bem definidos.

Candido (2013) classifica falhas de mercados em externalidades, informagéo
assimétrica, bens publicos e poder de mercado. Mankiw (2009, p. 204), classifica como uma
externalidade “quando uma pessoa pratica uma agdo que provoca impacto no bem-estar de uma
terceira pessoas que ndo participa dessa a¢do, sem pagar ou receber nenhuma compensagao por
esse impacto”. A externalidade pode ser classificada como negativa, caso o impacto seja
adverso, ou positivo se o nivel de bem-estar foi afetado de forma benéfica. De modo geral, uma
relagdo de mercado € determinada pela interacdo entre o demandante e o ofertante, estes agentes

ndo consideram as externalidades desta relacdo, o equilibrio ndo € considerado eficiente. O
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Equilibrio ndo maximiza o beneficio total sobre a sociedade, pois os efeitos das externalidades
sdo desconsiderados, logo ndo incluem bem-estar de terceiros afetados.

Quanto as externalidades sdo consideradas as falhas de mercado podem existir custos
ou beneficios que ndo sdo absorvidos pelas empresas ou individuo e que incorrem em custos
ou beneficios a outros terceiros. Assim, pode-se dizer que ¢ um impacto da agdo de um agente
sobre um terceiro que ndo fez parte da acdo. Existem dois tipos de externalidades: negativas e
as positivas. A externalidade negativa é determinada como um impacto negativo terceiros,
resultantes da agdo de outro individuo, como por exemplo, o derramamento de combustivel em
um rio. As externalidades positivas sdo a¢des que resultam em beneficios a terceiros, como a
criagdo aumento do combate ao desmatamento e trafico ilegal de madeira, que atinge

diretamente de forma positiva na preservagdo da fauna e flora.
Una externalidad se presenta cuando el consumo de un individuo o la produccion de
una empresa afecta la utilidad de cualquier otra persona o la funcion de produccion
de cualquier otra empresa hasta que las condiciones de optimalidad de Pareto para
la asignacion de recursos no puedan ser cumplidas. (MENDIETA, 2000, p. 114).

A externalidades pode ser classificada em duas vertentes: produgdo e consumo. Tanto
a de producdo como a de consumo estdo suscetiveis a reflexos tanto positivos quanto negativos.
Com isso pode-se determinar uma externalidade pelo lado da produgfo positiva, como um
beneficio gerado pela produgdo de uma empresa, causando aumento no bem-estar a sociedade
ou individuos que ndo recompensam a empresa pelo beneficio recebido. Um exemplo seria de
um apicultor que produz mel e suas abelhas polinizam éarvores frutiferas do entorno de sua
criagdo. As externalidades negativas da produgdo ocorrem quando a atividade produtiva de uma
empresa reduz o bem-estar da sociedade e ndo compensa pela perda. Como exemplo pode ser
citado uma empresa que gera polui¢do de um rio e ndo sofre nenhum tipo de regulagdo ou
fiscalizacdo.

J& pelo lado do consumo, a externalidade positiva acontece quando o consumo de um
determinado bem ou servigo aumenta o bem-estar de outros individuos, mas os beneficiados
ndo compensam pelo beneficio recebido. Como exemplo suponha um individuo que decide
estudar. A externalidade negativa ocorre quando o consumo de um bem por parte do individuo
gera reducdo de bem-estar de terceiros, outros individuos, e que ndo sd@o compensados pela
perda. Como exemplo pode-se utilizar o uso de veiculos, que causam a emissdo de didxido de
carbono na atmosfera.

A segunda falha ¢é assimetria de informac¢do, Pindyck e Rubinfeld (2010, p. 624)
“situacdo na qual o comprador e o vendedor possuem informagdes diferentes sobre uma

transacdo”. O problema ou assimetria da informacéo se d4 quando o comprador (demandante)
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ou o produtor (ofertante) possui informagdes que caracterizam vantagem acerca do bem ou
servigo transacionado no mercado.

A posse de informagdes privilegiadas por uma parte, afeta o pre¢o para um nivel néo
equivalente a condigdo de eficiéncia de Pareto. “Se os compradores ndo tiverem informagéo
confidvel sobre a qualidade dos produtos, ou dos pregos ou de qualquer outra varidvel
econdmica, julga-se que hé assimetria de informag@o, a qual esta presente em muitos mercados”
(MANSFIELD, 2006).

A assimetria de informag¢des sdo quando existem agentes que tém mais informagdes
acerca de um produto ou servigo, ¢ assim é considerada uma falha de mercado, isso porque
essas informacdes sdo capazes de provocar desequilibrios de mercado.

Os bens publicos para Varian (2006) consistem em uma forma particular de
externalidade, ou seja, € um problema que solugdes de mercados utilizadas habitualmente por
economistas, apresentam-se ineficiéncias de alocagdo. Sdo todos e quaisquer bens que sdo nao
rivais e ndo excludentes, simultaneamente. Um bem no rival é quando o consumo deste bem
ndo reduz a disponibilidade do bem no consumo de outras pessoas. No caso da nido
exclusividade, pode ser definida como um bem que nio pode ser excluido do uso de qualquer
individuo.

Candido (2013) descreve que bens publicos sdo ndo exclusivos, ndo é possivel excluir
o beneficio de um usudrio. Para Pindyck e Rubinfeld (2010), os bens publicos sdo ndo
exclusivos, ou seja, ninguém pode ser impedido de consumi-lo. Além disso, sdo ndo disputdveis
ou ndo rivais, quando para qualquer nivel especifico de produgdo o custo marginal da produgdo
deste bem ¢ zero para uma quantidade adicional. Um bem publico trata-se de uma mercadoria
que pode ser transacionado a custos baixos para alguns consumidores, mas a torna-se quase
impossivel impedir que outros demandantes usufruam de tais servigos a partir do momento.

Os bens ndo exclusivos sdo bens comuns, assim como bens publicos ndo s@o
excludentes, sdo disponiveis para qualquer individuo que queira usufrui-lo. No entanto, bens
comuns sdo rivais, o que significa que a utilizagdo por parte de um individuo reduz a
possibilidade que outras pessoas tém para usa-lo (MANKIW, 2009). Desta forma, os recursos
comuns apresentam uma nova problematica, em razdo de que os provedores de politicas
publicas devem se preocupar com a quantidade de recursos consumidos utilizados.

Por fim, sera apresentado o problema da concorréncia imperfeita ou poder de mercado,
segundo Candido (2013) € uma falha de mercado que ocorre quando o preco € fixado acima do
custo marginal, o que é caracteristica do monopélio e oligopodlio, ou quando o prego é fixado

abaixo, o que representa o monopsdnio e oligopsonio. Os precos sdo fixados a partir da
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concentragdo de poder de mercado, por produtor, por grupo de produtores ou consumidores.
Para solucionar esta falha ou mitigar o efeito de poder do mercado, € necessario que haja

intervengdo publica para que os pregos se comportem de forma competitiva.

2.4 MENSURACAO DAS MEDIDAS DE BEM-ESTAR

Os bens e servigos ecossistémicos contribuem para proporcionar bem-estar aos
individuos e a sociedade, ajudando a satisfazer e manter necessidades inerentes a vida humana.
Considerando a relagdo entre atributos ambientais e os individuos, surge a necessidade de
mensurar as preferéncias do individuo de forma quantitativa, por meio da valoragdo econdmica
ambiental, independente se estes valores sdo captados e estdo contemplados por mercados
convencionais. Desta forma, a valoragdo da economia ambiental estima em valores monetarios
as trocas de bens e servigos ecossistémicos em troca de bem-estar do individuo ou da sociedade.

Grande parte dos bens e servigos ecossistémicos apresentam caracteristicas de bens
publicos e apresentam caracteristicas de ndo exclusividade e ndo rivalidade. Frente ao desafio
a valoragdo econdmica ambiental baseia-se em conceitos e métodos da ciéncia econdmica que
foram desenvolvidos nas ultimas décadas para auxiliar na medi¢do ndo apenas do valor dos
bens, mas também da troca da qualidade desses bens. Considerando que estes servigos
ecossistémicos sofrem impacto da atuagdo do sistema econdmico, € importante encontrar
instrumentos de mensuragdo dos impactos sofridos pelo meio ambiente.

A valoragdo econdOmica ambiental fundamenta-se em conceitos microecondmicos e da
teoria do bem-estar. Segundo Peru (2015), o primeiro consiste em abordar a partir da teoria de
preferéncias do consumidor, enquanto o segundo conceito parte da derivagdo dos niveis de bem-
estar dos bens e servigos ecossistémicos.

Segundo Velazquez et al. (2007) citado por Peru (2015), microeconomia refere-se a
preferéncias do consumidor, ao qual o individuo possa demandar um conjunto de alternativas
disponiveis, que podem gerar niveis de satisfagdo mais altos e mais baixos, incluindo conjunto
de atributos em que o nivel de satisfacdo € o mesmo. Para as medidas monetarias de bem-estar,
variagdes de qualidade e quantidade de bens e servigos ecossistémicos que resultam em trocas
de bem-estar, ¢ importante apresentar algumas fundamentac¢des da teoria do consumidor. Essa
teoria esta constituida pela utilizagdo de duas abordagens: medidas de bem-estar na linha
hicksiana e medidas de bem-estar na linha marshalliana. A primeira abordagem estrutura-se no
conceito de minimizacdo dos gastos em detrimento da renda por meio da Variacdo

Compensatoria e Variagdo Equivalente. A ultima abordagem mostra uma dtica da maximizagao
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da utilidade, por meio do célculo do Excedente do Consumidor e Excedente do Produtor.

2.4.1 Medidas de bem-estar Hickisianas

O conceito de demanda hicksiana apoia-se na relagdo entre demanda de um bem e o
nivel de utilidade gerado pelo consumo. O fator utilidade ndo pode ser mensurado, o que se
observa € o nivel de satisfagdo atingido por consumir o bem ou a varia¢do da disponibilidade
do bem ou servigo. De acordo com a teoria hicksiana, existem duas medidas para caracterizar

essa relacdo, a Variacdo Compensatoria e Variagcdo Equivalente.
Teoricamente, la variacion Compensada y la Variacion Equivalente son medidas
estimadas a partir de las curvas de demandas hicksianas, las cuales se caracterizan
por estar en funcion de los precios y de la utilidad, sin embargo, la utilidad es un
argumento no observable, por lo cual no se puede hacer una estimacion empirica de
estas funciones de demandas. (MENDIETA, 2000, p. 70).

A Variacdo Compensatoria segundo Varian (2006) seria a varia¢do de renda necessaria
para levar o consumidor a sua curva de indiferenca original. Inicialmente a VC mensura a
quantidade de recursos que devem ser pagas ao consumidor para compensa-lo em casos de
alteragdo de prego. Determina-se como a quantidade méxima que um individuo esta disposto a
pagar por uma alteragdo positiva no seu nivel de bem-estar. Agora se for o contrario
corresponde a quantidade minima que o mesmo aceita por uma alteragao desfavoravel do nivel
de bem-estar inicial.

O Grafico 1 apresenta uma redugéo no prego do bem de Py para Pi, com a redugéo do
preco had um aumento na quantidade demandada do bem 1, deslocando Qo para Qi, aumentando
assim o nivel de bem-estar, deslocando a curva de utilidade de Up para U, saindo de uma
utilidade do ponto A para utilidade em B.

A VC consiste no maximo de recursos que um individuo esta disposto a pagar por uma
melhora no seu nivel de bem-estar, ou seja, sair do ponto A para B na parte superior do grafico
(a). O ponto C corresponde a possibilidade de o sujeito recompor sua cesta de consumo, o pre¢o

final com o nivel de utilidade inicial.
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Grafico 1 - Variagdo Compensada a partir da altera¢do de pre¢o de um bem e

comportamentos das curvas de demanda utilidade
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Fonte: Adaptado de Mendieta (2001, p. 70).

Com isso, tem-se a relagdo da utilidade com varia¢do de preco, formado pela curva de
demanda Hicksiana. No Grafico a VC tem como base o nivel de utilidade, na pratica € possivel
obter a DAP méxima para acesso a uma mudanga ambiental favoravel. A DAP refere-se ao
maior valor monetario que o individuo disponibiliza em prol da qualidade e preserva¢do dos
recursos ambientais. No caso especifico do cendrio que envolve os parques naturais com areas
protegidas, como o caso do PNMT, esta DAP representa entdo a medida de bem-estar que se
utiliza no objeto de estudo da pesquisa, porque representa a disponibilidade a pagar dos usuarios
e ndo usudrios, pela protecdo e preservacdo das espécies florestais, bens e servigos.

A disposicdo a pagar reflete a medida de valor (ou utilidade) que os consumidores
atribuem as mercadorias que desejam comprar (MATTOS, 2004). Ou entdo, uma DAC no caso
de piora ambiental por parte dos entrevistados, se refere a quantia minima que se estaria
disposto a receber em compensacdo pela perda de algo para o qual j& possui o direito de
propriedade.

A Variagdo Equivalente (VE) € explicada por Varian (2006) como sendo a quantidade
maxima de recursos que o individuo estd disposto a pagar para evitar uma alteragdo de pregos.
E o méximo de recursos que um individuo esta disposto a pagar para evitar uma mudanga
desfavoravel. O contrario seria o minimo recurso disposto a aceitar para abrir mado de uma troca.

Com isso, no Grafico 2 com a redugéo do preco de Py para Pi, o individuo aumenta a
quantidade de bens o que gera o deslocamento da curva de utilidade inicial de Uy para Uj,
aumentando assim o nivel de bem-estar, no ponto A em intercessdo da reta mopo para o ponto
B em moP;. Com isso a VE corresponde ao deslocamento vertical adicional do ponto mg para
q2, da parte superior (a) do Grafico 2, representando a minima quantidade que o consumidor

esta disposto a aceitar por renunciar a uma melhora que seria o nivel mais elevado de bem-estar
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no ponto no ponto B da curva de utilidade Uy, em seguida ha o deslocamento do ponto B para

a o C da mesma curva de utilidade U, em um nivel de bem-estar final e um preco inicial.

Grafico 2 — Variagdo Equivalente a partir da alteragdo de pre¢o de um bem e
comportamentos das curvas de demanda utilidade
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Fonte: Mendieta (2001, p. 71).

Para Lopéz e Llamar (2008), a VE esta ligada ao conceito da DAP por mensurar a
quantidade de dinheiro que um individuo esteja disposto a pagar por uma melhora ambiental
ou evitar uma certa perda. Este conceito foi utilizado na pesquisa com objetivo de mensurar o
valor de recreagéo e valor de ndo uso, a partir da determinacdo de um valor que o entrevistado
estivesse disposto a pagar para acesso ao parque, considerando este recurso na utilizagdo para
preservacdo e manutencdo da area protegida. A VC corresponde a DAC, por mensurar a
quantidade de recursos méaxima disposta a pagar por evitar uma redugdo no nivel de bem-estar

ou quantidade minima por renunciar uma melhora.

2.4.2 Medidas de bem-estar Marshallianas

As medidas de bem-estar marshallianas consistem em dois conceitos: Excedente do
Consumidor e Excedente do Consumidor. O primeiro conceito representa a diferenca entre a
disposi¢do maxima de pagar de um individuo para acessar um bem ou servigo e o preco que ele
realmente paga para adquiri-lo no mercado. A fun¢do de demanda marshalliana baseia-se em
argumentos como nivel de renda e pregos, diferente da fungdo de demanda hicksiana tem que
ndo possui argumentos observaveis e fundamenta-se por meio da analise da utilidade.

A medida de bem-estar que um consumidor receberia deste tipo de demanda € excedente

do consumidor (EC), que mede a diferenga entre a disponibilidade total a pagar do consumidor
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e o que ¢ realmente pago para adquirir certa quantidade de um bem (PERU, 2015).
Diante disso, o Grafico 3 demonstra o conceito, onde P; e Qp representam
respectivamente pre¢o ¢ quantidade demandada, e a regido acima do prego demandado

representa o excedente do consumidor.

Grafico 3 — Visualizagdo do Excedente do consumidor a partir da determinagdo

e preco e quantidade
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Fonte: Peru (2015).

Segundo Mankiw (1999) a disposi¢do a pagar de um consumidor por um bem depende
das preferéncias de cada individuo. Com isso, o excedente do consumidor capta um valor
maximo que determinado consumidor estaria disposto a pagar por um bem ou servigo, e esta
diretamente relacionada a percepc¢do de valor que o consumidor tem ao bem ou servigo. O
excedente do consumidor esté relacionado a um beneficio que o consumidor obtém ao pagar
um valor abaixo que esta disposto a pagar. Um aumento no preco do bem ndo indica que havera
uma reducdo na medida de bem-estar, mas o consumidor demandara uma quantidade menor do
bem ou servigo em questdo (VARIAN, 2000).

O excedente do consumidor € na verdade a integral da fun¢do demanda em relagdo ao

prego e calculado a partir da seguinte func¢éo:

ECroraL = fqiméx f(x)dx — (Qiméx - qimin) * Pimin (1

Chmi

Onde:

4i,,;,: Quantidade minima do bem i;

qi,,s,: Quantidade méxima do bem i;
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f(x): Fungéo de demanda do bem i;

p;_. : Preco minimo do bem i.
lmin

2.5 ECONOMIA AMBIENTAL E ECONOMIA ECOLOGICA

Duas correntes de pensamentos da economia ganham notoriedade quando se tratam da
analise da intera¢do de economia com o meio ambiente, a economia ambiental e a economia
ecoldgica (VARELA, 2012). A primeira linha aborda a utiliza¢do de ferramentas da economia
contemporanea para analise das relagdes como meio ambiente, a segunda consiste na utilizagéo
do conceito multidisciplinar, baseia-se em fundamentos biofisicos e ndo apenas toma o conceito
econdmico. Para a economia ecoldgica o sistema econdmico € um subsistema, parte integrada
do sistema ecoldgico, o que ¢ tido como parte limitadora da expansdo do seu subsistema.

A teoria ambiental neocldssica passou a assumir a possibilidade da finitude dos recursos
e a incapacidade do ecossistema de absorver a alta quantidade de residuos. Assim, assume o
pressuposto de que o ecossistema é fornecedor de recursos e ao mesmo tempo, tomando como
preocupagdo o consumo dos recursos escassos € 0 aumento no nivel de degradagéo.

A primeira teoria da polui¢do toma como esséncia a teoria do bem-estar e dos bens
publicos. Consiste na andlise de do meio ambiente como receptor de rejeitos entende como
externalidade e busca compreender os dados causados e custos e beneficios envolvidos. Aplica
como forma de correcdo das falhas de mercado, a internalizag¢do das externalidades no célculo
dos agentes econdomicos, como exemplo aplica-se a taxacdo e licenga de poluigéo.

O segundo conceito € a abordagem da teoria dos recursos naturais que é compreendida
com a visdo de que o meio ambiente € provedor de recursos para o sistema econdmico e assim,
tem-se a necessidade dos individuos buscarem instrumentos de solucionar as questdes ligadas
a padrdo 6timo de uso dos recursos, nesta abordagem a limitacdo dos recursos naturais ¢
considerada como um fator limitante para a expansdo do sistema econdmico (ANDRADE,
2008).

Segundo Constanza (1997), a economia ecoldgica pode ser entendida como uma ciéncia
de gestdo da sustentabilidade ou um estudo da sustentabilidade ou insustentabilidade que atua
como um campo de estudos transdisciplinares e queque propde o estudo entre a relagdo do

subsistema econ0mico e natureza.

[...] la idea de que la economia ecoldgica se plantea como un concepto integrador o
“ecointegrador” que apunta a evitar la habitual disociacion entre los planteamientos
economicos y ecologicos, reconciliando las prdcticas de valoracion econdmica,
propias de los economistas en términos de precios, costes y beneficios monetarios, y
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el aparato analitico de disciplinas como la ecologia o la termodindmica, preocupadas
por registrar las irreversibilidades inherentes a todo processo fisico. (NAREDO,
1994 apud SANTOYO, 2012, p. 25).

A economia ecologica consiste como uma corrente onde relagcdes econdomicas fazem

parte de um conjunto de fatores que compdem a biosfera.

2.5.1 Economia Ambiental

A economia ambiental (EA) faz utilizagdo da fundamentagéo da ciéncia econdmica para
utilizagdo das questdes ambientais. A valoracdo do meio ambiente tem a finalidade de tentar
incorporar o meio ambiente na economia tradicional por meio da teoria neocléassica. A EA tem
como objetivo mensurar e precificar as relagdes de satisfacdo obtidas através de seus atributos

¢ a perda do bem-estar devido a degradagdo do mesmo.

En ese orden de ideas, se ha definido la economia ambiental como la aplicacion de los
principios econdmicos al estudio de la gestion de los recursos ambientales (...) o de
manera alternativa se puede definir en virtud de su proposito, esto es, como la rama
de la economia que se dedica al estudio de coémo y por qué las decisiones de individuos
repercuten en el entorno natural y cémo se puede actuar sobre ellos para respetar a los
humanos y al ecosistema (FIELD, 1996).

A EA tenta compreender as relagdes de produgdo e consumo do ecossistema, fazendo
com que o sistema econdmico consiga continuar usufruindo dos bens e servigos ecossistémicos
de forma continua, de geracdo em geracdo. A Figura 1 demonstra a relagdo entre atividades
econdmicas de consumo e producdo e suas relagdes com o meio ambiente.

E importante considerar que os fatores apresentados no quadro no trabalham de forma
isolada, sendo assim, € possivel que eles interajam ou mesmo que um interfira no
desenvolvimento do outro, como o fato de residuos serem jogador em rios, essa externalidade

deixa a 4gua pouco adequada para o consumo (COSTA, 2010).

Figura 1 — Inter-relagdes da Economia com o Meio Ambiente

: RECURSOS ! 1 ESTADO "1
; NATURAIS : : GERAL '
; como | DO MEIO- |
1 INSUMOS JAMBIENTE :

MEIO-AMBIENTE

Rejeitos
Degradagio

Rejeitos
Degradagio

SISTEMA
ECONOMICO

Produgio

Fonte: Mueller (2012, p. 87).
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Para os bens ecossistémicos como insumos, madeiras sdo transacionadas no mercado
convencional, a auséncia do bem levaria a uma atualizago tecnoldgica e caso houvesse uso do
bem em seu limite, o processo subsumiria o recurso por outro mais abundante. Quanto a
servigos ecossistémicos a relagdo ¢é diferente, os recursos ndo sdo transacionados pela natureza
de bens publicos, o que representa uma falha de mercado considerada uma externalidade,
negativa ou positiva, ou seja, a alterag@o do servigo resultante de da acdo de um agente reflete
efeitos a outros agentes econdmicos.

A EA ¢ uma disciplina que entende a necessidade de mensurar os beneficios recebidos
pela existéncia, melhora de bens e servicos ambientais mensurar o nivel de redugdo de bem-
estar do individuo devido a degradacdo e da externalidade negativa. “A Economia Ambiental
pode ser definida como o campo econdomico que lida com problemas econdmicos diretamente
relacionados ao meio ambiente e aos recursos naturais” (PEARCE; TURNER, 1995 apud

MARTINEZ-PAZ; PERNI, 2011, p. 605).

2.5.2 Economia Ecolégica

A Economia Ecologica (EE) é uma disciplina relativamente recente, surge formalmente
em 1989 com a fundagdo da International Society for Ecological Economics (ISEE). O
pensamento da EE derivou-se da condi¢do de os problemas ambientais sdo de alta
complexidade, o que impede a andlise a partir da dtica de uma unida disciplina (ciéncia
econOmica). Desta forma, a natureza ambiental deve ser discutida e desenvolvida de forma

multidisciplinar.

[...] constitui uma corrente na qual os processos da economia fazem parte do conjunto
de objetos que compdem a biosfera, cuja percepcéo se concentra mais nos elementos
biofisicos associados a sua concep¢do da economia como um sistema aberto em
constante intercAmbio com a natureza e com a sociedade como um todo. (SANTOYO,
2012, p. 58).

A EE compreende o sistema econdmico como uma parte de algo maior, o ecossistema,
parte integrante desta relacdo. Costanza (1994) descreve EE como uma ciéncia e uma gestio da
sustentabilidade e da insustentabilidade que atua em um campo transdisciplinar e ndo apenas
econdmico, além disso, propde estudos sobre a interagdo sustentavel entre o subsistema
econdmico e 0 meio ambiente.

Tem influéncia da critica do sistema de crescimento econdmico com base nos principios
e conceitos da biofisica ambientais e ecoldgicos. Nessa linha de raciocinio, a Figura 2 concebe

0 sistema econdomico como um subsistema dentro do ecossistema que se entende como o
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ecossistema de forma geral. A matéria e energia entram no sistema econdmico, passam pelo
processo de transumo, posteriormente resultam em lixo ou material degradado.

Cavalcanti (2010) descreve que o significado de transumo ¢ o mesmo do fluxo
metabolico do organismo vivo. O meio absorve matéria do meio externo, advindos do meio

ambiente e devolve para ele sujeira.

Figura 2 - Modelo Biofisico do Sistema Economico (Fluxo Matéria Energia)

Ecossistema

Energia

solar Sistema Econdémico
\ Matéria e Energia
Recursos energia dissipada
wdegradadas

(fontes) (sumidouros)

Fonte: Cavalcanti (2010, p. 59).

Segundo Tonus (2015), o conceito de EE se constrdi sobre quatro pilares: 1) Enxerga o
sistema econdmico com um subsistema de um todo maior que o contém, impondo uma restrigao
absoluta a expansdo; ii) Entende que capital e recursos naturais sdo essencialmente
complementares e¢ ndo substitutos na funcdo de producdo; iii) Partilha com a corrente
neoclassica a convicgdo de que € possivel instituir uma estrutura regulatoria baseada em
incentivos econdmicos capaz de aumentar a eficiéncia na utilizacao dos recursos naturais; e, iv)
Admite que no longo prazo o planeta possui uma capacidade de carga determinada e por isso a
sustentabilidade do sistema econdmico nao € possivel sem estabilizacdo dos niveis de consumo
per capita de acordo com a capacidade de carga do planeta.

Diferente da EA a EE indica que os precos dos bens refletem a sua disponibilidade
independente do seu estoque total, contrapondo a visdo de que através deles possa captar
informagdes referidas ao um suposto sistema de extragdo Otimo, segundo o conceito de
sustentabilidade. Quanto a visdo de servi¢os ndo transacionados é utilizada uma “solugdo”
econdmica para um problema néo econdmico. E compreendido o uso de instrumentos para um
processo de poluicdo 6timo

Por fim, a Economia Ecolégica tem como desafio a abordagem multicritério, em que o

valor monetario ¢ ponderado com valores ndo monetarios. Com isso, é uma disciplina que
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engloba economia contemporanea, relacdes sociais e fisicas. Onde sistema econdmico € parte

integrante de um sistema maior.

2.6 O PAPEL DA VALORACAO ECONOMICA

A valoragdo econdomica ambiental € um instrumento que surge como alternativa para
internacionalizar as externalidades e a alocagdo intergeracional 6tima, pois a economia
convencional, baseada no mercado, com as suas falhas, ndo € capaz de oferecer valor para bens
e servigos que nio possuem mercado. Os métodos econdmicos convencionais ndo contemplam
as andlises de satisfagdo do bem-estar do homem a partir recursos ambientais. O processo de
valoracdo é de primeira importancia para a constru¢do de um processo de desenvolvimento
sustentavel mais consistente, em razio de que serve como base para ajudar a definir os
principios, as politicas e as ag¢des protetivas aos bens e servicos ambientais. Santoyo (2012)
descreve a necessidade da valoragdo econdmica ambiental dos recursos naturais tomando em
considerag¢do a contribui¢do que ela oferece ao processo de tomada de decisdo econdmica

associada a questdes ambiental e também pela gestdo de recursos ambientais.
Tornar visiveis todos os beneficios ou custos associados as mudangas nos
ecossistemas e que afetam o bem-estar dos individuos na sociedade, para que esses
valores econdmicos possam ser integrados na tomada de decisdes (PERU, 2015, p.
24).

E mesmo que a valoragdo ndo seja a resposta para as atividades de degradagdo ¢
importante por ser uma ferramenta que auxilia na tomada de decisdo, permitindo medir e
comparar diferentes servicos, tornando-se assim uma ferramenta importante para melhorar o
uso racional dos recursos ambientais. Ainda que a préprio processo de crescimento econdmico
esteja relacionado a degradacdo do meio ambiente, nesse sentido se fundamenta a importancia
da valorag@o ambiental e seu desafio na busca pelo desenvolvimento sustentavel. Na visdo de
Gutierrez e Martinez (2007 apud SANTOYO, 2012) € exposto que a valoragdo ambiental e o
desenvolvimento sustentdvel sdo necessarios como forma de atender as necessidades das
geracdes atuais sem comprometer o uso das geragdes futuras, alcancadas através de processos
econdmicos, sociais e politicos.

Os resultados obtidos por meio da aplicagdo de métodos de (VEA) podem ser utilizados
como ferramenta de auxilio para aumento da consciéncia ambiental, analises de custo-beneficio
com finalidade de escolher melhor alternativa para maximizag¢ao do bem-estar, planejamento e
construgdo de politicas publicas, de regulacdo ambiental, de mecanismos de financiamento por

acordo de conservagdo, de contabilidade nacional ambiental, entre outras.
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2.6.1 Bens e Servi¢os Ecossistéemicos

Segundo Mellman (2017) o ecossistema é termo amplamente utilizado e que continua
em evolugdo no século XXI, além disso, é um componente biotico, abidtico e suas interagdes
sdo os principais elementos abordados.

Ha varias defini¢cdes sobre servicos ecossistémicos, Costanza et al. (1997, p.255),
descreve em um conceito simples que “bens do ecossistema (como alimentos) e servigos (como
a assimilacdo de residuos) representam os beneficios que as populagdes humanas obtém, direta

ou indiretamente, das fungdes do ecossistema”.

Servicos de ecossistema sdo as condigdes e processos através dos quais o0s
ecossistemas naturais e as espécies que os compdem, sustentam e cumprem a vida
humana. Eles mantém a biodiversidade e a producdo de bens do ecossistema, como
frutos do mar, forragem, madeira, combustiveis de biomassa, fibra natural e muitos
produtos farmacéuticos, produtos industriais e seus precursores. Colheita e o comércio
desses bens representam uma parte importante e familiar da economia humana. Além
da produgio de bens, os servigos ecossistémicos sdo as fungdes reais de suporte a vida,
como limpeza, reciclagem e renovagfo, e também conferem muitos beneficios
estéticos e culturais intangiveis (DAILY, 1997 apud MELLMAN, 2017, p. 3).

Os bens ambientais podem ser descritos como recursos tangiveis como insumos na
produgdo ou consumo final que sdo transformados e gastos no processo. Os servigos ambientais
sdo fungdes do ecossistema utilizadas pelo homem na satisfacdo de beneficios, ndo se
transformam durante o processo. Os conceitos apontados contribuem para o entendimento que
os bens e servigos ambientais tém intera¢do e estdo relacionados a atividades econdmicas,
desempenhando uma fun¢do extremamente importante para o desenvolvimento sustentavel. Os
servigos ecossistémicos podem ser entendidos como recompensa, direta ou indireta dos
ecossistemas para o bem-estar humano. Os servigos ecossistémicos podem ser classificados em
quatro grupos: i) Servicos de provisionamento; ii) Servigos de regulagdo; iii) Servicos culturais;
e, iv) Servicos de apoio.

A biosfera tem um valor indubitavel, mesmo no sentido de um valor econdmico. Isso
se deve ao fato de fornecer uma série de servicos que permitem satisfazer as
necessidades humanas e, portanto, aumentar o bem-estar das pessoas. (AZQUETA,
2007, p. 42).

Segundo relatorio Millennium Ecosystem Assessment (2005 citado por PERU, 2015) o
servigo de provisionamento sdo aqueles servigos provenientes do ecossistema como madeira,
alimento, processo de melhora genética, recursos de ornamento como conchas, flores e 0 mais
importante agua fresca. Os servicos de regulacdo sdo beneficios obtidos através da regulagdo

do ecossistema, como manutengfo de qualidade do ar sdo apenas alguns exemplos dos inumeros

servigos de regulagdo. Os servigos culturais sdo servigos ndo materiais que as pessoas obtém
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dos ecossistemas, ou seja, incluem o enriquecimento espiritual e desenvolvimento cognitivo. E
por tfim, os servigos de Apoio que s@o suportes necessarios para a realizagdo de outros tipos de
servigos ecossistémicos, diferente dos trés servigos citados anteriormente a relagdo com os
individuos se da de forma indireta, como exemplo a ciclagem de dgua e a produgdo de oxigénio

atmosférico. Todos esses grupos de servigos apresentados serdo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Servigos Ecossistémicos

Alimento

Fibras

Recursos genéticos
Combustiveis

Produtos bioquimicos, medicinas naturais, produtos
farmacéuticos

o Agua

Servicos de Provisao

Regulagdo da qualidade do ar

Regulagdo do clima

Regulacdo da agua

Regulacao da erosao

Purificagdo de agua e tratamento de aguas residuais
Regulagdo de doengas

Regulacdo de pragas

Polinizagao

Regulagdo de risco natural

Servicos de Regulacao

Valores espirituais e religiosos
Valores estéticos

Recreagdo ecoturistica

Ciclo dos nutrientes

Formagao do solo

o Producdo priméria

Fonte: Millennium Ecosystem Assessment (2005 apud PERU, 2015, p. 19).

Servigos Culturais

Servigos de Suporte

Para Azqueta (2007) a biosfera fornece uma série de servicos que tém um valor
indiscutivel para a espécie humana, pois permitem satisfazer uma série de necessidades,
comecando pelas mais basicas. Para o autor € inquestionavel que biosfera tem valor, isso porque

¢ fundamental para o sustento da vida humana e sua diversidade.

2.6.2 Valoraciao Economica do Meio Ambiente

A atribuicdo de valor aos servicos ecossistémicos tem gerado grandes discussdes ao

enriquecimento do debate das ciéncias. Para as escolas economicas a reflexdo das questdes



44

sobre meio ambiente, buscam interpretar questdes como identificar a contribuicdo de um meio
ambiente quando seus recursos naturais vao para atender os servigos produtivos da economia e
determinar compensagdes pelo uso dos recursos naturais utilizados na satisfacdo do bem-estar
da sociedade.

Para Daily (1997 apud SAGOFF, 2017), o debate ¢ bem maior e muito mais amplo,
ultrapassa a questdo de precificagdo do bem em um mercado preexistente ou comum, € assim
entra no campo de questdes filosoficas fundamentais como fungédo de valores econdmicos no
processo politico e relagdo entre economia de valor e bem-estar humano.

Considerando o campo de debate filosofico, Lopéz e Llamar (2008) pontuam trés
conceitos sobre o valor do meio ambiente que sdo o valor instrumental versus o valor intrinseco,
o valor antropocéntrico versus o valor biocéntrico (ecocéntrico) e o valor utilitario versus o

valor deontologico:

O instrumental versus intrinseco, o primeiro determina que o valor ¢ pela derivagdo
de sua utilidade para satisfagdo de um determinado objetivo e que o intrinseco é um
valor por si mesmo, independente da contribuicdo do valor do bem, merece ser
protegido porque ¢ importante em si mesmo, ou seja, possui uma qualidade inerente
que lhe garante o respeito por parte de todos. O antropocéntrico versus biocéntrico, o
antropocéntrico baseia-se na ideia de que apenas os seres humanos tém valor
intrinseco, enquanto o biocéntrico ou ecocéntrico valida a hipotese de que alguns
recursos naturais podem ter valores intrinsecos. Quanto a valor utilitirio e
deontolégico, a primeira deriva de sua capacidade de satisfazer o bem-estar e aceita a
possibilidade de substitui¢do no causador do bem-estar, ji o conceito de deontoldgico
rejeita a possibilidade de substituicdo, pois afirma que se existe valor intrinseco, logo
o causador do bem-estar ¢ insubstituivel.

Quanto a conceitualizacdo do valor do meio ambiente na visdo das escolas economicas
que dialogam com o meio ambiente, a escola da economia ambiental considera que todos os
valores s@o antropocéntricos, instrumentais e utilitarios, e s@o eles valores consideraveis para a
utilizagdo dos métodos de valoragdo ambiental (CARRILHO; SINISGALLI, 2019).

Em contraponto a “Deep Ecology” conceitua que o meio ambiente ndo ¢ humano, e
qualquer forma de caracterizacdo de valores intrinsecos de tal, sejam submetidos a juizos de
valor alheios a0 meio ambiente, tipificados pelo conceito humano. Assim, devem ser utilizados
estritamente como meios para sobrevivéncia do homem. Mas, ndo devem ser considerados
como fatores de tomada de decisdo para o homem. Fundamenta seu conceito na reavalia¢do do
conceito neoclassico econdomico.

Para Lopez e Llamar (2008) existem casos que ndo € necessario a valoragdo ambiental,
mas para que esse conceito seja alcancado € preciso ter uma visdo homogénea social da
utilizagdo estritamente correta do valor intrinseco do meio ambiente. Contudo, os valores

ambientais surgem com necessidade de conceitualiza¢do, anteriormente citada de valores
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intrinsecos do meio ambiente, logo seus valores sdo nulos, e segundo 6tica econdmica, os bens
com valores nulos sdo consumidos infinitamente. Essa escola economica, logo define que valor
do meio ambiente deve ser considerado a partir de uma otica antropocéntrica e da utilidade,
isso porque ¢ um conceito com muita complexidade e amplitude, desse modo, pressupde a
utilizacdo de bens ambientais necessarios para a satisfacdo do bem-estar do homem e da
sociedade de modo geral.

O valor do meio ambiente ¢ impossivel de ser valorado de forma exata, considerando
que ndo ha um mercado que contemple transa¢des de seus atributos, o que gera problema de
alocagdo ineficiente dos recursos. Desta maneira, baseado na necessidade de atuar nas falhas
do mercado, surge instrumentos de avaliagdo do meio ambiente, com objetivo de atribuir valor
econdmico decorrente da satisfagdo de bens e servigos ambientais ou mensurar
economicamente o nivel de degradag¢do ambiental.

A mensuracdo através a valoracdo ambiental contempla valores mais amplos que
somente relacionados a utilizagdo do recurso, mas para a possibilidade de uso futuro ou até
mesmo quanto ao ndo uso. Os métodos de valoragdo ambiental tentam estimar de forma
monetaria o valor do recurso ambiental, baseado nas preferencias individuais do consumidor
pelo bem ou servigo ambiental, jamais precificar o ambiente ou a vida.

Segundo Pearce (1992) o valor econdmico dos ativos ambientais é compreendido em
uma tipologia de valores. O autor determina cinco tipos de valores que sdo: i) Valores de Uso
(VU); ii) Valor de Uso Direto (VUD); iii) Valor de Uso Indireto (VUI); iv) Valor de Opgdo
(VO); e, v) Valor de Ndo Uso (VNU) determinado pelo Valor de Existéncia (VE). O VET ¢

determinado pela seguinte formula matematica:

VET = VU + VNU )

Labandeira (2007) classifica VU e VNU respectivamente, como o valor derivado da
utilizagdo do meio ambiente pela sociedade, um individuo visita um parque ambienta e usufrui
de seus servigos para satisfacdo do seu bem-estar e VNU deriva das motivagdes das pessoas
para existéncia, heranga e altruismo. Nessa classificacdo o individuo pode determinar valor a
um bem ambiental mesmo que ndo faca a utilizagdo, sem realizar nenhuma visita.

Aos valores que compde o VU, VUD corresponde ao beneficio que se obtém a partir da
utilizagdo do recurso ambiental, assemelhando-se com algumas caracteristicas de bem privado
O uso de madeira florestal ou passeio recreativo sdo exemplos para melhor compreenséo

Segundo Guia Nacional de Valoracion Economica, Peru (2015) este valor € obtido por
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meio do consumo do individuo, da sociedade, de bens e servicos ambientais ecossistémicos que
tem caracteristicas de exclusdo e rivalidade.

O VUI ¢ caracterizado pela realizagdo de benéficos sem que haja uso exclusivo de tal
recurso natural. Assim, ndo existe a exclusdo da utilizagdo de um em detrimento de outro.
Como exemplo de VUI tem-se: a regulacdo da dgua e a regulacdo de clima. Segundo Peru
(2015) consiste em servicos que ndo sdo exclusivos, também sdo consumidos por outros
individuos da sociedade.

Por fim, o VO que consiste na possibilidade da utilizagdo de um recurso ambiental
futuramente. Pode ser compreendido por meio da manifestagdo de um individuo de usufruir
bem ou servico ambiental futuramente, “[...] valor que se refere ao bem-estar de saber que a
floresta sera preservada para desfrute futuro” (AZQUETA, 2007, p. 445).

Os VNU compreendem em VE pelo valor atribuido pelos individuos pelo simples fato
de existir. Os individuos que ndo fazem utilizagdo no momento presente ou no momento futuro
também estdo inclusos, assim como ndo compreendem da satisfacdo por meio de uso direto ou
indireto. Como exemplo para melhor compreensdo desses conceitos é: a valorizagdo de espécies
silvestres em extingdo e o valor que os individuos atribuem aos ecossistemas

O VL entende-se como a vontade de deixar os beneficios do ecossistema as geragdes
futuras, seja por meio da relagdo de parentesco, do altruismo e da protecdo de areas, além disso,
consiste em deixar valores ecossistémicos, sejam eles de uso direto ou uso indireto (PERU,

2015).

Figura 3 - Categorias de Valores Econdmicos Atribuidos ao Patrimonio Ambiental

Valor Econdmico Total

Valor de Uso Valor de Néo Uso

Valor de Uso Valor de Uso Valor de
: Valor de Opgédo Valor de Legado : :
Direto Indireto y Existéncia
: Valor de uso e ndo
Beneficios Valor de uso futuro uso para a
funcionais direto e indireto préxima gerago

- Fung@es ecol6gicas
- Controle de cheias
- Prote¢do contra
tempestades

Valor de
conhecimento da
existéncia

O que pode ser
consumido
diretamente

- Alimento
- Biomassa
- Recreagdo

- Saude

- Habitats
- Mudancas
IEEEVE

- Biodiversidade
- Preservacao de

- Habitats
- Espécies em
extingao

Habitats

Fonte: Adaptado de Romacheli e Spinola (2011).



47

A mensuragdo dos componentes determina VET tem uma importante contribuicdo para
constru¢do do conceito de valor econdmico, isso porque tem mensuragdes e avaliacdes de trocas

de bem esta-estar de um usuario recorrente da utilizagdo de um bem ou servigo ambiental.

2.7 0S METODOS DE VALORACAO ECONOMICA AMBIENTAL

A protegdo e conservagdo do meio ambiente tomam espaco na literatura contemporanea
demonstrando sua relevancia para a sociedade. No entanto os conceitos econdOmicos nio
contemplam estudos quanto a necessidade do meio ambiente, isso porque a ciéncia tradicional
tem suas ferramentas voltadas para andlise de recursos naturais disponiveis para a satisfa¢do
dos individuos (SANTOYO, 2012).

Diante de tal problematica, a valoracdo econdmica ambiental tem como objetivo
habilitar utilizacdo de ferramentas da ciéncia econdmica tradicional para auxilio na tomada de
decisdo politica com intuito de quantificar de forma aproximada a utiliza¢do de um determinado
atributo ambiental.

A valoragdo ambiental é considerada como resposta a degradagdo ambiental que
constroi uma base para reduzir a explorag@o desordenada dos recursos e servigos ecossistémicos
e desenvolvimento de politicas mais sustentaveis. Para Cerda (2003), “a valora¢do econdmica
pode ser util na definicdo de prioridades, politicas ou agdes que protejam o meio ambiente e
seus servicos” (AZQUETA, 1994 apud SANTOYO, 2012, p. 77).

Segundo Mendieta (2000) a valoragdo de recursos ambientais se faz necessario como
meio de corrigir falhas de mercado em razdo de que estes sdo responsaveis pela alocacdo
inadequada dos recursos. E assim, a fun¢do da valoragdo de recursos ambientais ¢ de oferecer
bens publicos a sociedade de maneira eficiente visando reduzir os danos causados pela polui¢do
que resultam na degradagdo ou auséncia de recursos naturais, o que ocasiona uma redugdo no
nivel de bem-estar individual ou da sociedade.

Diante da necessidade de valoragdo dos recursos ambientais, duas abordagens se
destacam essas duas abordagens direcionam o processo de valoracdo de bens e servigos
ambientais, dos métodos de preferéncias reveladas e declaradas.

A primeira abordagem ¢ denominada método de preferéncias reveladas, baseia-se pela
utilizagdo de observa¢des do comportamento dos individuos em mercados convencionais,
relacionando-os a bens e servicos ndo negociaveis (atributos ambientais). A segunda abordagem

os métodos de preferéncias declaradas que esta relacionada a necessidade de valoragdo para
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recursos sem nenhum tipo de informagdes, tais como quantidades e precos transacionados,

também conhecido como métodos hipotéticos.

2.7.1 Método de Valoracao a Precos de Mercado

Para Peru (2015), ¢ um método que estima valores de uso direto, tem como objetivo
determinar beneficio monetario atrelado a um bem ou servigo ecossistémico, tal beneficio ¢
determinado a partir informacgdes de mercado, como pregos e custos. Para que os resultados
sejam satisfatorios € necessario que se escolha um mercado competitivo sem distor¢des
predeterminadas ou obvias. Embora o método seja simples de aplicar, as abordagens geralmente
ndo levam em conta o excedente do consumidor (O'GARRA, 2011).

Como vantagens se consideram a facilidade de aplicagdo do Método de Valoragdo a
Precos de Mercado (MVM), os pregos sdo resultantes de valor econdmico que os individuos
determinam para os bens/servigos ecossistémicos, pre¢os, quantidade e custos sdo valores para
obten¢do de mercados. Das desvantagens se coloca que nem todos os bens e servigos
ecossistémicos sdo captados por mercado e a falha na captacdo de valores quando ha uma falha

de mercado, se faz necessario ajuste no modelo para retirar distor¢des determinadas por tais

falhas (PERU, 2015, p. 45).

2.7.2 Método de Preferéncias Reveladas

O método de preferéncias reveladas baseia-se na analise de mercados reais e relagdes
com os recursos naturais. Utiliza a mensuragdo do impacto dos recursos naturais por meio de
mercados convencionais afetados por alterag@o de recursos ambientais (CRISTECHE; PENNA,
2008, SANTOYO 2012). Os métodos de preferéncias reveladas estimam o valor que os
individuos concedem a um determinado recurso, baseando-se nos comportamentos reais dos

individuos.

Una primera posibilidad aparece cuando se constata que muchos de los bienes o
servicios ambientales se combinan con otros bienes, normales y corrientes, para
producir determinados bienes y servicios o para generar directamente un flujo de
utilidad. A partir de esta base es posible analizar como revelan las personas su
valoracion de los bienes ambientales, estudiando su comportamiento en los mercados
reales de los bienes con los que estan relacionados (preferencias reveladas)
(AZQUETA, 2007, p. 100).

Para estes métodos sdo utilizadas abordagens que se estabelecem entre as fungdes de

produgdo, entre os bens e servigos ambientais avaliados, bens e servigos e insumos adquiridos
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no mercado. Segundo Azqueta (2007) estas relacdes podem ser determinadas como relagdes de
complementariedade e substituibilidade.

A complementariedade se estabelece quando para se usufruir bens ou servigos
ambientais é requerido ou potencializado o consumo de bens e servi¢os privados. Tal
abordagem ¢ analisada pela aplicacdo de métodos como custo de viagem e pregos heddnicos. A
relacdo de substituibilidade surge a partir da inser¢do de bens e servigos ambientais na produgdo
junto com produtos oriundos de mercado comum, podendo substituir os insumos do mercado,
as aplicacdes desta relagdo se ddo pelos métodos baseados na fun¢do de producdo e de custos
de reposi¢do (AZQUETA, 2007).

Segundo Miotto, Santoyo e Lacerda (2020), os principais métodos de preferéncias
reveladas sdo pelo Método de Produtividade Marginal (MPM), Método de Custo de Viagem
(MCYV), nas Variantes Zonal e Individual, no Método de Pre¢os Hedonicos (MPH), no Método
de custo de reposi¢do (MCR), na fun¢do dose-resposta (MFD), no Método de Bens Substitutos
(MBS), entre outros.

2.7.3 Método de Custos Evitados

Para Castro e Nogueira (2017) o método consiste em estimar o valor maximo de recurso
gastos para evitar um dano ambiental ocorresse ou para evitar que haja uma alteracdo dos niveis
de bem-estar. Neste método mostram os gastos em bens substitutos ou complementares
consumidos para aproximacgdo de bens e servigos ecossistémicos, podem ser utilizados para
mensurar disposi¢des do individuo relacionadas & mudanca ambiental (PEARCE, 1993 apud

CORDIOLI, 2013).

[...] pode ser usado em estudos que medem os possiveis gastos decorrentes da compra
de 4gua tratada em face de uma poluigdo de mananciais, ou as despesas com
medicamentos que buscam remediar os efeitos na satide devido a poluigdo, ou ainda
os gastos incorridos com a reconstruc@o de areas urbanas por causa das cheias de rios
advindas da erosdo do solo. (VIEIRA et al., 2010, p. 48).

O método incorpora gastos com manuten¢do, controle e recuperacdo dos beneficios
disponiveis pelos recursos ecossist€émicos aplicados pelos individuos, de forma indireta. Para
Cristeche e Penna (2008), o método consiste em estimar valores de um servigo ndo mensurado
pelo mercado convencional, por meio de relagdo com um bem inserido no mercado e que tem
um preco. Além disso, a relagdo entre os dois € de substitutos em uma mesma fungdo de

produgdo. A aplicagdo do método pode ser verificada no trabalho de Pereira Vieira ez al. (2010).



50

2.7.4 Método de Preferéncias Declaradas

Os Métodos de Preferéncias Declaradas (MPD) ou métodos diretos é um modelo
baseado em relagdes hipotéticas, simulam mercados com objetivo de obter estimagdes de
valores atribuidos a bens e servicos ecossistémicos. Os MPD constroem mercados hipotéticos
por meio de questiondrios construidos e aplicados de forma aleatorios. Por meio dos dados
coletados € possivel estimar o excedente do consumidor atribuido ao recurso ambiental
(LABANDEIRA, 2007).

Quanto aos MPR o MTD néo utiliza pre¢os de mercado, isso porque nesse método sdo
utilizados dados primarios e assim ¢ possivel estimar medidas de bem-estar hicksianos de
maneira mais adequada, dessa forma, consequentemente as perguntas sera elaborada de forma
mais assertiva.

Uma vantagem relevante € a possibilidade de estimar valores ndo relacionados ao Valor
de Uso, € possivel inferir valores de acordo com rela¢des de legado, op¢o, quase existéncia,
diferente dos demais métodos ¢ possivel captar valores como de Nao Uso, conseguindo assim

estimar o Valor Econdmico Total do ambiente analisado.

Certas caracteristicas do impacto ambiental, como a localizagdo do fendmeno, a
duragdo, o nimero de pessoas afetadas etc. Impedem o uso do mercado como fonte
de informacgdo, sendo necessario perguntar aos envolvidos (por meio de pesquisas e
testes) sobre as mudancgas que esperam (ex ante), ou sobre as mudangas ja produzidas
(ex post), em termos de bem-estar. e qualidade de vida. (HENDRICKS, 2019, p. 14).

Como principais métodos utilizados pela abordagem das preferéncias declaradas séo
Meétodos de Escolha (Choice Modelling) e os Métodos de Valoragdo Contingente (MVC) e suas
aplicagoes variadas como Métodos de Ordenagdo Contingente (MOC), o Método de Pontuagdo

Contingente (MRC) e o Método dos Experimentos de Escolha (SANTOYO, 2012).

2.7.5 Meétodo de Valoragdo Contingente

Azqueta (2007) descreve em seu livro que no ano de 1979 o MVC foi incluido pelo
Conselho de Recursos Hidricos do Estado Unidos (Water Resource Council), entre os trés
melhores métodos recomendados para avaliar investimentos de beneficios publicos.

Em 1986 foi reconhecido como apropriado para mensurar beneficio ou perda dele, no
marco da Resposta Ambiental Abrangente (Comprehensive Environmental Response),
respaldando a respeitabilidade do método em um periodo ao qual se incentivou um grande

numero de estudos fundamentados na metodologia.
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O Método de Valoragdo Contingente consiste em um dos métodos mais utilizados na
atualidade, possibilita da interagdo do bem ou conjunto de bens constru¢do de um cenério
hipotético, que se constitui por meio da elaboragdo de questionario, consegue captar alteragdes
de bem-estar do entrevistado.

A valoragdo contingente é muito utilizada na precificagdo de bens e servigos publicos,
0 que o torna o método muito aplicado por instituigdes governamentais. Uma de suas vantagens
¢ conseguir estimar em recursos monetarios a preferéncias do individuo utilizando como
fundamentag@o a disposi¢do a pagar, para entdo detectar um melhor conjunto ambiental e
disposi¢do para ser compensado pela deterioragdo dos bens.

O MVC ¢ unico método de valoragdo econdmica do meio ambiente capaz de captar
valores de ndo uso. Pugas (2007) cita Abad (2002), a efetivagdo da aplicagcdo do método ocorre
por meio da construcdo de questionamentos especificos destinados para cada recurso ambiental
avaliado. Para Mendieta (2000) o “MVC € o unico método capaz de estimar o valor total de um
recurso, ou seja, o valor de uso e o ndo uso (ou o valor de existéncia) de um recurso, natural ou

ambiental”.

A ideia basica deste método consiste em valorar os beneficios derivados de uma
melhora ambiental por uma quantidade monetaria que os beneficiarios ambientais da
referia alteracdo estariam dispostas a pagar. De uma maneira analoga os custos
monetarios de um dano ambiental sdo valorados pela quantidade monetéaria que os
prejudicados potenciais do referido dano aceitaram como compensagio. (LOPEZ;
LLAMAR; 2008).

Na aplicagdo do MVC os valores sdo estimados através de cenarios pré-definidos
determinados por condi¢des de escolhas individuais. O método assume a hipotese de que os
individuos tém a possibilidade de tomar decisdes mais assertivas, e assim, tenha um resultado
em um nivel de maximizagdo do bem-estar.

O método de avaliacdo contingente € o unico método capaz de estimar o valor total de
um recurso, ou seja, o valor de uso e o ndo uso (ou o valor de existéncia) de um recurso natural
e ambiental.

O método tem dois objetivos principais, o primeiro objetivo consiste em avalia¢do de
beneficios de bens e servigos definidos como ndo mercado, o segundo objetivo estd ligado com
a estimagdo da DAP ou DAC, como forma de aproximagdo da variagdo compensada e variagdo
equivalente, baseada na captagdo de percepg¢ado dos beneficios ou perda, que afetam o bem-estar
do individuo ou sociedade (MENDIETA, 2000).

O cenario ¢ parte fundamental para a construgdo da DAP, para que esse cenario tenha
melhoras ambientais ou DAC € preciso ter certa compensagao e tolerancia de um custo ou perda

ambiental (SANTOYO, 2012). E realizada uma breve descri¢do do bem ou servigo avaliado
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precedendo as varidveis responsaveis por captar a DAP. E preciso abordar com detalhes, mas
ndo sendo direto, pois o entrevistado deve se sentir livre para responder os questionamentos
inclusive rejeita-los. Para método DAP precisam ser seguidos trés pressupostos:
a) o individuo maximiza sua utilidade, devido a uma restricio or¢amentaria
representada pela renda disponivel;
b) o comportamento do individuo no mercado hipotético € equivalente a um
mercado real;
¢) o individuo deve ter informacdes completas sobre os beneficios do imovel,
incluindo isso na questdo da disponibilidade a pagar.

Santoyo (2012) aponta como fragilidade do MVC o carater hipotético do mercado, o
que pode gerar um comportamento estratégico por parte do entrevistado, ja que ndo se capta
comportamentos reais, atribuindo tal comportamento a um ndo conhecimento aprofundado da
metodologia. O método € apontado por muitos autores como o método mais utilizado para
mensurar os valores de recursos ambientais, isso porque nessa metodologia € possivel estimar
valores de uso e também valores de ndo uso, como valor de existéncia e legado.

A aplicacdo do método pode observada através dos seguintes estudos empiricos:
Tussupova et al. (2015), Mohammadi Limaei, Safari e Mohammadi Merceh (2016), Simioni ef
al. (2016), Sisak (2017), Chintantya e Maryono Maryono (2017), Travassos, Leite e Costa
(2017), Mellmann (2017), Sherif (2019), Jin et al. (2019), Zoupanidou, Batzias e Kopsidas
(2019), Makwinja, Kosamu e Kaonga (2019) e Frey e Pirscher (2019).

2.7.6 Método de Transferéncia de Beneficio

O Método de Transferéncia de Beneficios (MTB) consiste no aproveitamento de estudos
realizado pontualmente sobre um determinado objeto de estudo, permitindo uma aproximagdo
primarios em outras regides com caracteristicas similares a um tempo menor e com a
necessidade de menos recursos (BROUWER, 2000 apud RUIZ-AGUDELO; BELLO, 2014).
Para Bruno e Sarmiento (2020) a transferéncia de valores ecossist€émicos utiliza informagdes
aplicadas a outras regides e utiliza o valor monetario estimado na aplicacdo de outras areas.
Segundo Peru (2016) o método é considerado de aplicagdo simples, requer menos tempo e
recursos, porém, requer a analise de diversos estudos anteriores, de alta qualidade, sem vieses
e bem documentados. E necessario que se faca a aplicagio de diversos pressupostos, que

segundo o autor ndo sdo definidos com exatiddo pela literatura.

Rosenberg (2003) define este método como “adaptagdo de uma investigagdo obtida
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desde uma investigagdo original para a aplicagdo no estudo em um contexto
diferente”. Uma transferéncia de beneficios de produz quando um valor estimado, que
se obteve a partir de um estudo original em um local de estudo, se transfere a uma
nova aplicaggo, que tem similares condi¢des de qualidade ambiental. (WANG, 2015
apud BRUNO; SARMIENTO, 2020, p. 70).

Os métodos de transferéncia de beneficios se dividem em duas abordagens principais,
Transferéncia de Beneficio de Valor unitario e Transferéncia de Beneficios de Fungdes. A
primeira determina duas formas de aplicagdo de valor unitdrio e valor unitario ajustado. A
TBVU consiste em tomar valores de um estudo primario e aplicar em outro local sem aplicar
nenhum tipo de ajuste. O método naturalmente consiste em realizar estimagdo de bem-estar em
uma troca similar de provisdo de um bem similar, aplicado a um lugar e populagdo diferente
(PERU, 2016, p. 17). A Transferéncia de Beneficio Ajustado ¢ um método quase transfere o
valor unitario do estudo primario para o novo local de forma igual, contudo, ¢ aplicado um
ajuste em algumas varidveis para considerar as diferencas como questdes socioecondmicas.

Dentro do modelo podem-se aplicar trés tipos de ajustes: i) Ajuste de atualizacio
monetdria; ii) Ajuste de cambio; e, ii1) Ajuste de diferencas. Por meio da atualizagdo monetaria
para o ano corrente da transferéncia do beneficio. Esse método é aplicado em diferentes paises,
considerando o poder de compra de cada moeda, se faz necessario o ajuste de cambio para este
modelo. Por ultimo € o ajuste de diferengas na utilidade marginal, este ajuste € utilizado para
comparar paises com distintos niveis de desenvolvimento, por meio da DAP.

Segundo Figueroa et al. (2010 apud PERU, 2016) a DAP aplicada nos paises pode ter
divergéncias por fatores como niveis de renda. Os paises mais pobres tém percepcdes diferentes
sobre questdes ambientais isso porque é um fator determinado pelas diferencas na utilidade
marginal da renda entre paises de diferentes niveis de desenvolvimento.

MTB de Fungdes sdo determinados por Peru (2016) Transferéncia de Funcdes,
Transferéncia de Funcdo de Meta-andlise e Transferéncia de Beneficio Estrutural ou Calibragdo
de Preferéncia. Transferéncia de Fun¢des pode ser realizada com o atendimento de dois
pressupostos. O primeiro pressuposto seria a transferéncia de lucros que é uma fungéo
parametrizada, onde o resultado ¢ calculado como uma fung¢do que inclui variaveis especificas
do local da transferéncia, como exemplo, a renda familiar média, a populacdo, a distancia até o
local, a quantidade e qualidade do bem, o niimero de substitutos, entre outros. O segundo
pressuposto seria a necessidade de informagdes para pelo algumas varidveis, do local de
aplicagdo do MTB.

A Transferéncia de Fun¢do de Meta-andlise tem como objetivo identificar principais

fatores influenciadores na estimativa do valor econdmico do bem ou servico. A variavel
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dependente ¢ o resultado obtido pela aplicagdo de outros estudos, com suas varidveis
independentes as variaveis observadas em condi¢des hipotéticas. “A validade da meta-analise
e o resultado da transferéncia de beneficios dependem da qualidade, extensdo e objetividade
dos dados do estudo primario” (PERU, 2016, p. 81).

Por ultimo, os Métodos Avancados e os Métodos de Calibracdo de Preferéncias que
relacionam as medidas de beneficio disponiveis em outros métodos como: MVC, MPH, MCV
entre outros. A estimativa considerando outros métodos € realizada em quatro etapas. Para a
primeira etapa se define uma fun¢éo de utilidade indireta, com variaveis dependentes como: o
prego, a renda familiar, as medidas de qualidade ambiental e parametro vetorial. Posteriormente
¢ estabelecida uma relacdo entre a fun¢do de preferéncia e as medidas de beneficio. O terceiro
passo ¢ a adaptacdo das informagdes garantindo que os dados da fun¢do de preferéncia sdo
mensurados, e por ultimo, o ajustamento da fun¢do de preferéncias utilizando as medidas de
beneficio, para tal etapa é feito ajustes nos parametros relacionados as variaveis explicativas

(PERU, 2016).
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3 METODOLOGIA

Este capitulo aborda a constru¢do da metodologia utilizada no trabalho. A metodologia
descreve e detalha materiais e métodos utilizados no desenvolvimento da pesquisa
(PRODANOV; FREITAS, 2013). “a metodologia € o estudo da organizag¢édo, dos caminhos a
serem percorridos, para se realizar uma pesquisa ou um estudo, ou para se fazer ciéncia”
(GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 12).

A construgdo deste capitulo é constituida por seis topicos. Os tdpicos respectivamente
sdo: a caracterizagdo do objeto de estudo, PNMT, classificacdo da pesquisa, dados e
amostragem, descricdo das variaveis, modelo econométrico logistico bindrio, e por ultimo,

componente de valor.

3.2 AREA DE ESTUDO

Em 1980 o Plano do Sistema de Unidades de Conservagdo do Brasil recomendou a
cria¢do de diversas unidades de conservagdo, dentre elas Parque Nacional do Cabo Orange e
Lago do Piratuba, ambos situados na regido norte do estado do Amap4d, no entanto a reserva
bioldgica do Oiapoque ndo se efetivou. Em momentos posteriores diversos eventos e o estudo
denominado Prioridade de Conservagdo dos Escudos das Guianas (2003), apontaram regides
prioritarias para conservacgdo, de importancia extrema e alta para a conservagao.

Alguns fatores foram de extrema relevancia para a criagdo do PNMT, dentre elas o fato
de institui¢des arcarem com recursos de compensacdo na ordem de 80 milhdes de ddlares em
fase inicial e as demais fases corresponderiam a recursos de 240 milhdes de dolares, juntamente
com uma drea de aproximadamente 3,8 milhdes de hectares de terras da Unido na regido
pretendida.

Ao final de 2001 o IBAMA enviou relatorio técnico a Secretaria de Biodiversidade e
Florestas do MMA, para que fossem realizados tramites necessario a atender lei do Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo. Apos dado o processo inicial, ONG’s foram
comunicadas oficialmente sobre o processo inicial de consulta a respeito do “maior porque de
florestal do mundo”, também entidades a niveis estaduais como Secretaria de Meio Ambiente
e a Figura do Governador do Estado. Foram realizadas consultas ao decorrer do ano de 2002,
mas o que moveu de forma mais efetiva foi o comprometimento do entdo presidente da
republica Fernando Henrique Cardoso, em Johanesburgo, na Africa do Sul, durante realizagdo

do congresso Rio +10, no qual reafirmava compromissos assumidos durante o Rio 92, onde a
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criagdo do PNMT foi realizada como forma de compromisso ambiental diante do cenario
ambiental internacional.

Apds o evento Rio 92 o Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque foi criado pelo
decreto presidencial n® 4.341 de 22 de agosto de 2002, com objetivo de assegurar preservagao
dos recursos naturais e da diversidade biologica, assim como proporcionar a realiza¢do de
pesquisa cientifica e desenvolvimento de educagdo, recreag@o e turismo ecoldgico. Segundo
cadastro da unidade de conservagdo do Ministério do Meio Ambiente, seu objetivo basico € a
preservacdo de ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica,
possibilitando a realizagdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de
educacdo e interpretacdo ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo
ecologico. O parque é gerenciado pelo Instituto Chico Mendes de Conservagdo da
Biodiversidade (ICMBIO), sua administragdo ¢ de direito do governo federal, segundo Unido
Internacional para a Conservagdo da Natureza e dos Recursos Naturais possui classificacdo de

categoria II.

3.2.1 Localizacao e Vias de Acesso

A regido em que estd inserida no parque faz parte o Escudo das Guianas, regido norte
do continente sul-americano ¢ Noroeste-Oeste do estado, caracterizada pelo elevado nivel de
endemismo da biodiversidade local e alto grau de vulnerabilidade social e ambiental,
relacionada diretamente a ocupag¢do ndo planejada da regido, avango da agricultura e
implantacdo de grandes projetos de infraestrutura e logistica.

Localizado no Estado do Amapa estdo os municipios de Laranjal do Jari, Oiapoque,
Calgoene, Pedra Branca do Amapari, Amapa, Pracutiba e Ferreira Gomes e o municipio de
Almeirim localizado no estado do Para.

O acesso ao parque ¢ limitado isso porque a rede viaria é considerada de baixa qualidade,
com esse fator os rios tém altissima relevancia, sdo utilizados por pequenas embarcagdes.
Considerando duas formas de acesso, o parque pode ser alcancado através de rota terrestre-
fluvial por cinco pontos. Através do municipio de Serra do Navio o acesso pode ser de duas
formas, seguindo em curso pelo Rio Amapari por 90 km até ao limite do parque e através do
acesso ao ramal (estrada vicinal) até a comunidade denominada Tucano II e segue-se até limite
do parque pelo Rio Feliz. Através da BR 156 o acesso pelo municipio de Oiapoque, localizado
a 600 km de Macapa, e a partir do municipio tem-se acesso através do Rio Oiapoque por 40 km

até limite Nordeste do parque pelo rio Anotaié. Outro acesso pela BR 156 se da pela
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Comunidade do Lourenco, situada a 460 km da capital, segue-se por mais 5 km a partir da
comunidade até que se encontre no limite da unidade. E através do municipio de Laranjal do
Jari, localizado a 260 km da Capital, onde a partir do municipio o acesso € tido através do Rio.

A unidade de conservacdo pode ser acessada por vias aéreas, o Parque possui
aproximadamente 19 pistas, mas em sua grande maioria ndo ha condi¢do de operar aeronaves,
em alguns casos ja estd em fase de recuperacdo ambiental natural. Em condi¢des de uso segundo
plano de manejo do PNMT existe apenas uma pista (pista do Molocopote), com condi¢des

limitadas de operag@o. O Mapa 4 demonstra as vias de acesso ao PNMT.

Figura 4 — Principais Vias de Acesso ao PNMT
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Fonte: Plano de Manejo PNMT (2009).

As dificuldades de acesso ao parque sdo um dos principais fatores que limitam o
desenvolvimento de atividades de visitagdo. Mesmo sendo uma &area que abrange muitos
municipios e tem uma propor¢do grande de suas respectivas areas, os habitantes ndo sdo

visitantes em potencial do Parque pela dificuldade de acesso.

3.2.2 Zona de Amortecimento do PNMT

O Parque fica situado em uma zona de fronteira e por esse motivo ndo ¢ possivel

estabelecer uma zona de amortecimento em sua totalidade, sendo excluidos limites com a
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Guiana Francesa e Suriname, o que corresponde respectivamente 611 km e 60 km. Os limites
parciais estabelecidos pelo parque sdo estabelecidos por Parque Indigena do Tumucumaque:
(extremo Oeste), 76,6 km, REBIO do Maicuru: (Oeste, bacia do Rio Jari), 217,76 km, FLOTA
do Paru: (Sudoeste), 116,76 km, Terra Indigena Wajapi: (Centro-Sul), 370,17 km, FLOTA do
Amapé: (Sudeste e Leste, em segmentos descontinuos), 362,29 km, FLONA do Amapa:
(Sudeste), 103,59 km.

Quanto a ZA o PNMT néo pode ter uma area total por se tratar de um parque em regido
de fronteira, com isso foram excluidos 671 km correspondentes a areas internacionais, 661 km
correspondente a Guiana Francesa e 10 km ao Suriname. A drea restante representa 1.250 km
de area que fazem contato com a Unidade de Conservagdo, que corresponde a diversas outras
formas de areas protegidas, o que favorece a manutencdo e integridade de seus ecossistemas, o
que foi um dos fatores determinantes para a area de amortiza¢do, e demais fatores
corresponderam ao risco de degradagdo da UC. O parque apresenta uma ZA correspondente a

5 km, como perimetro base inicial, e apresenta ajustes para atender especificidade local.

Figura 5 — Delimitag¢do da Zona Amortecimento do PNMT

Fonte: Plano de Manejo PNMT caracterizagdo do parque.

3.2.3 Servicos Ecossistémicos

Os servigos ecossistémicos oferecidos pelo parque s@o distribuidos em quatro grupos,
provisdo, regulacdo, cultural e de suporte (MEA, 2005). Como parte dos servigos de proviséo,
identificam-se, servigos de provisdo estdo alimentacdo, pesca, matéria prima, madeira e plantas
medicinais. Determinado pelas atividades praticadas pelos moradores da UC sejam
comunidades ribeirinhas ou indigenas praticam-se atividades de subsisténcia no cultivo de

mandioca, hortalicas, frutas e pesca (ICMBIO, 2009).
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Para provisdo também sdo incluidos servigos de abastecimento de agua potavel,
produtos florestais ndo madeireiros como agai, castanha-do-brasil e cupuagu, produgdo de
madeira, atividade de pesca encontrada nas comunidades indigenas, de Ilha Bela e Vila Brasil.
O servico de plantas medicinais € encontrado na em todas as zonas da Unidade de Conservacao.
O servigco de Regulacdo € estimado por meio da captura de carbono, determinado pela
intensidade e caracteristicas da area total do PMNT. Atividades turisticas e de recreagdo sdo
classificadas como servicos culturais, determinado pela utilizacdo de visitantes ao parque
através do municipio de Serra do Navio e ultimo grupo servigos de suporte por meio da
preservacdo de habitats para espécies em extingdo e para preservagdo da diversidade genética
por meio de toda a Unidade de Conservagdo. No Quadro 2 ¢ apresentado os servigos de acordo

com os grupos de servigos ecossistémico e seu local onde os servicos sdo utilizados.

Quadro 2 - Agrupamentos dos Servicos Ecossistémicos do PNMT

~ . Vila Brasil e Ilha Bela e
Producao Alimentos. . o
comunidades indigenas
Servy;?s de Abastecimento de Agua Vila Br.asﬂ e I}ha’Bela e
provisao comunidades indigenas
Produtos Florestais Nao Vila Brasil e Ilha Bela e
Madeireiro comunidades indigenas
Serv1<;o~s de Sequestro de Carbono. Area da UC
regulacdo
Servigos Atividades de Turismo e Area da UC
culturais Recreagdo.
Servigos de Habitats para espécies. Area da UC
suporte Diversidade genética. Area da UC

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

A agricultura no estado do Amapa tem como predominancia de pequenas propriedades
agricolas de carater familiar, com areas médias de quatro hectares, dependentes em sua grande
maioria das condi¢des ecossistémicas (SANTOS et al, 2020, p. 52). Nas comunidades
localizadas no entorno e dentro da UC, as praticas de producéo sdo caracterizadas pela aplicacdo
de praticas convencionais, repassadas por experiéncias individuais, com nivel de tecnologia
simples (COSTA; VASCONCELLOS SOBRINO, 2015).

Na UC a produgéo de alimentos, mais especificamente se da pelo cultivo de mandioca,
banana, cupuacu, abacaxi, banana, abacaxi e hortalicas (ICMBIO, 2009). Segundo estudo
realizado na Vila Brasil, as culturas cultivadas pelos habitantes da vila sdo mandioca, hortalicas
e frutas (ICMBIO, 2020). Estas produgdes sdo desenvolvidas nas comunidades Ilha Bela, Vila

Brasil e Comunidades Indigenas. O principal conceito da produgdo é para subsisténcias, ndo
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sdo producdes comercializadas em grandes escalas, representam fontes de alimentos das
comunidades tradicionais, indigenas, ribeirinhas.

Segundo IBGE (2010 apud SOUZA et al., 2012), a regido amazdnica apresenta o maior
percentual deficitario de abastecimento de agua, onde mais de 50% das residéncias da regido
ndo tem acesso a rede geral de abastecimento e pouco mais de 10% das residéncias apresentam
fontes alternativas de abastecimento de 4gua. Nas comunidades nZo ha infraestrutura de
saneamento, seja para distribuicdo de agua e saneamento (ICMBIO, 2009). O abastecimento de
agua, de acordo ICMBIO (2020) os moradores da comunidade Vila Brasil, 30% utilizam pogo
para obter dgua potavel, outras formas de consumo também sdo utilizadas, como
compartilhamento de poco, buscar em outras comunidades e utiliza¢do de 4gua do rio.

Segundo ICMBIO (2020), os produtos florestais nao madeireiros encontrados na
comunidade de Vila Brasil, sdo castanha-do-brasil e acai. O Agai ¢ fruto que se tornou um
simbolo da cultura nortista, devido ao seu valor cultural, alimentar, medicinal e econémico
(HOMMA, 2014; JARDIM et al.,, 2007, MIRANDA et al., 2019; RUFINO et al, 2011).
Demais produtos sdo comercializados no comercio local e também no municipio mais proximo,
Oiapoque. A comunidade utiliza madeira, seja dada pela utilizagdo de troncos encontrados na
floresta, ou mesmo, extraida para utilizagdo da comunidade de modo geral. A extragdo ilegal
de madeira por parte de madeireiras ¢ apontada pelo plano de manejo do parque, como um dos

principais problemas da unidade da UC assim como problemas com preservagao sao apontados
no estudo de caracterizagdo da comunidade Vila Brasil (ICMBIO, 2020).

De acordo com ICMBIO (2020) a atividade de pesca ¢ praticada pelos moradores da
comunidade, quanto a atividade de pesca, os entrevistados responderam 44% nao pescam, 47%
praticam para consumo familiar e 9% fazem pesca com finalidade de comercializagdo. De
acordo com pesquisa realizada na comunidade de Vila Brasil, os equipamentos utilizados na
pesca sao de pratica da pesca artesanal, malhadeira, anzol, tarrafa, flecha e rede de pesca.

Os moradores da Vila Brasil apresentam problemas quanto a existéncia de funcionarios
na unidade basica de satde da vila, questionados sobre as alternativas que encontram para
tratamentos 25% dos entrevistados responderam fazer utilizagdo de plantas medicinais, onde
também questionados sobre uso de produtos florestais, entre os motivos se faz indicagdo de
produtos para uso medicinal, como cumaru e andiroba (ICMBIO, 2020).

O PMNT tem como um de seus principais objetivos realizagcdo de visitagdo publica
(ICMBIO, 2009). Durante periodo de cria¢do do plano de manejo as comunidades do entorno

e do parque apresentaram como pontos importantes a expectativas sobre questdes como
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hospedagem, servigo de guia e condugdo de visitantes. Os moradores da comunidade Vila Brasil
apontaram que turistas se deslocam para a vila com objetivos de visitar rios e cachoeiras,
montanhas, pesca e conhecer a comunidade. Segundo o plano de manejo, o polo Araguari
apresenta uma estrutura logistica minima para receber visitantes, tanto para aprecia¢do
ecoldgica quanto para objetivo cientifico.

Quanto aos servigos de regulacdo sdo identificados o servi¢o de sequestro de carbono,
a regulagdo de qualidade do ar e o clima local determinado pela vegetag¢do e quantidade de area
preservada no PNMT. Para culturais identificaram-se os servi¢os de atividade de turismo e
recreagdo de visitantes para diversas finalidades, como apreciagdo estética, inspiragdo para a
cultura e arte como pinturas rupestres, sitios arqueologicos, cultura indigena existentes no
parque. Os servicos de suporte sdo atrelados a habitats de espécie, como area com preservacao
de espécies raras na fauna e flora mundial e diversidade genética.

A partir da identificacdo dos servigos ecossistémicos do parque, determinando valores
monetarios a partir da aplicagdo de métodos de VEA para cada servico, sejam eles servicos de
provisdo, regulacdo, cultural ou suporte. Considerando os resultados encontrados para todos os

valores, de Uso e Ndo Uso se identifica o Valor Economico Total do PNMT.

3.3 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa se classifica descritiva e explicativa, de abordagem qualitativa e
quantitativa. Apesar de terem conceitos diferentes, os métodos qualitativos e quantitativos
carregam um carater complementar, ndo sao excludentes. Segundo Liidke e André (1999 apud
NASCIMENTO, 2016) uma pesquisa ndo seria possivel uma aplicagdo de método estritamente
quantitativo, pois, no processo de escolha das varidveis, o pesquisador se valera aspectos
tedricos qualitativos para a execugdo da etapa do trabalho. Para Gerhardt e Souza (2009) quanto
a natureza da pesquisa pode ser classificada como aplicada. Segundo os autores a pesquisa
aplicada tem como objetivo principal a utilizagdo de ferramentas cientificas com finalidade de
geracdo de conhecimento para utilizagdo da solugdo de problemas cotidianos.

A pesquisa utilizou a dados primarios e secundarios. Os dados primarios sdo dados
extraidos da realidade por meio de trabalho do proprio pesquisador, dados ndo registrados em
nenhum documento, enquanto dados secundarios sdo dados ja existentes, acessados por meio
de pesquisa bibliografica e ou documenta (PRODANOV; FREITAS, 2013). Quanto a dados
primdrios este trabalho utilizou coleta de dados no campo por meio de aplicagdo de

questionarios presenciais ¢ online por meio da plataforma Google Docs e utilizagdo de fonte
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escritas secundarias, baseadas na pesquisa em teses, livros, jornais, publicacdes de revistas e
artigos cientificos.

Como objetivo de solucionar a questdo central da pesquisa, foram utilizadas
respectivamente, pesquisa e revisio de dados bibliograficos, levantamentos de dados de campo,
e por fim, uma andlise econométrica. No modelo econométrico serd aplicado o modelo de
regressdo logistica bindria, utilizado varidveis independentes de cardter socioecondmicas e
psicologicas.

Segundo Mendieta (2000) diversos estudos que utilizam a construgdo de um mercado
hipotético, desenvolvendo um desenho experimental que é de forma constante incorporado em
diferentes subconjuntos de uma amostra. Para Mitchell e Carson (1989 apud MENDIETA,
2000), um formato de pesquisa pode incluir trés componentes. O primeiro componente ¢
descri¢@o do cenario escolhido em um nivel em que o entrevistado possa imagina-lo, a escolha
de perguntas a partir das quais o valor pode ser inferido e perguntas sobre os entrevistados.

Este trabalho considera trés conjuntos de questionamentos, dois deles s3o embasados
em escolha de perguntas a partir de perguntas sobre os entrevistados, como informagdes sobre
caracteristicas socioecondmicas do entrevistado, como renda, idade, sexo, educagdo, em
seguida, escolha de perguntas a partir das quais o valor pode ser inferido, questdes expressadas
de forma direta, perguntas construidas em forma de referendo. Para Jin (2019) estudos
anteriores apontam fatores principais que afetam a DAP, como valor de pagamento, variaveis
demograficas como exemplo, idade, educagdo, estado civil e renda, variaveis e construgdo de
variaveis psicologicas, tendo como exemplo apego ao local, valor percebido e intengdo de

revisitar.

3.4 DADOS E AMOSTRAGEM

O PNMT ocupa 9 municipios do estado do Amapa e Para, do primeiro ocupa cerca de
27% do seu territorio, tem area aproximada de 3.846.427 hectares e ocupa as areas de seis
municipios, seja de area da UC ou em Zona de Amortiza¢do (ZA). Os municipios dentro da
area do parque sdo Laranjal do Jari, Oiapoque, Calgoene, Serra do Navio e Pedra Branca do
Amapari, localizados na zona de amortecimento Amapa, Pracuuiba e Ferreira Gomes.

De acordo com Tabela 2, quanto ao percentual de ocupagdo do parque em relacdo a area
dos municipios temos do Laranjal do Jari (42,52%), Oiapoque (23,17%), Serra do Navio
(14,6%), Calcoene (10,81%) e Pedra Branca do Amapari (8,83%). Amap4, Pracuuba e Ferreira

Gomes ndo ocupam area do parque por estarem localizados na ZA.



Tabela 1 - Municipios Abrangidos Pelo PNMT e Sua Zona De Amortecimento

Areano | % da area
PNMT do
Municipio | Populagio Area (km? municipio % da area
(km?) segundo | abrangida | de PNMT
SIG pelo
PNMT) Parque
com area na UC
Laranjal do
Jari (AP) 37.491 30.966 16.093,26 52 41,9
Oiapoque (AP) | 19.181 22.625 8.746,32 38,7 22,7
Calgoene (AP) 8.656 14269  4.130,90 28,9 10,7
Serra do Navio
(AP) 3.772 7.757 5.690,82 73,4 14,8
Pedra Branca
do Amapari 7.332 9.495 3.331,93 35,1 8,7
(AP)
Localizados na zona de amortecimento da UC

Amapa (AP) 7.492 9.169
Pracutba (AP) 3.353 4.957
Ferreira
Gomes (AP) 5.040 5.047

Fonte: Adaptado de ICMBIO (2009, p. 43).
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O grupo alvo da pesquisa se concentrou em oito municipios do estado do Amapa, e um

Tabela 2 - Municipios Abrangidos pela UC-PNMT

(continua)
Municipio | Populagao
Area no Nicleo da UC
Laranjal do Jari (AP) 39.942
Oiapoque (AP) 20.509
Calgoene (AP) 9.000
Serra do Navio (AP) 4.380

do Pard, municipios que tem seu territdrio abrangido pela area do parque e de sua zona de
amortecimento. Segundo Censo demografico IBGE (2010) a populagdo estimada dos
municipios é de 135.881 habitantes, que foi utilizado como referéncia para calculo da amostra
que devera ser utilizada na pesquisa. Por municipios a populagdo ¢ Laranjal do Jari (30.942),
Oiapoque (20.509), Calgoene (9.000), Serra do Navio (4.380), Pedra Branca do Amapari
(10.772), Amapa (8.069), Pracutiba (3.793) e Ferreira Gomes (5.802).
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Tabela 2 - Municipios Abrangidos pela UC-PNMT

(conclusao)
Municipio | Populagao
Area no Nucleo da UC
Pedra Branca do Amapari (AP) | 10.772
Area na Zona de Amortecimento da UC
Amapa (AP) 8.069
Pracuuba (AP) 3.793
Ferreira Gomes (AP) 5.802

Fonte: IBGE, Censo Demografico (2010).

Os dados que serdo utilizados para calculo da amostra foram publicados pelo Censo
2010, IBGE. Para populagdes maiores que cem mil habitantes, o tamanho da amostra pode ser

calculado de acordo com a seguinte expressao (MILLER; FREUND, 2012, p. 281).

n=p(-q). [%]2 ©)

Onde:
n = tamanho da amostra da pesquisa;
Z2 /2= valor critico da distribui¢do norma que corresponde ao grau de confianga desejado;
p = proporg¢do populacional de individuos que pertence a categoria que estamos interessados
em estudar;
q = propor¢do populacional de individuos que ndo pertence a categoria que estamos
interessados em estudar (q = 1 — p);

E = margem de erro ou erro maximo de estimativa identifica a diferenga maxima entre
a propor¢do amostral e a verdadeira propor¢do populacional (p). O tamanho da amostra
calculada é de 167 entrevistados para os 8 municipios. A amostragem que sera utilizada ¢
estratificada por alocagdo proporcional, entdo se calculou o numero de respondentes por
municipio, considerando o niimero total de habitantes dos oito municipios, que é de 102.267
segundo Censo 2010, divulgado pelo IBGE. Considerando o modelo escolhido se utilizou a

. n , o 4. ,
seguinte formula, n = Wp * Nyq. Onde ny, € a amostra por municipio, ny, € o tamanho total da

amostra, np ¢ o total de habitantes por municipio e n é o tamanho total da amostra.
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Tabela 3 — Subamostra por Municipio

Municipio | Populag¢ao por Municipio | Tamanho da Subamostra
Area no Nucleo da UC

(L:gnlal do Jari 39.942 39.942/102.267%167=65
Oiapoque (AP) 20.509 20.509/102.267%167=33
Calgoene (AP) 9.000 9.000/102.267*167=15
Serra do Navio w1 0m_
(AP) 4.380 4.380/102.267*167=7
Pedra Branca do 10.772 10.772/102.267%167=18

Amapari (AP)

Area na Zona de Amortecimento da UC

Amapa (AP) 8.069 8.069/102.267*167=13
Pracutiba (AP) 3.793 3.793/102.267*167=6
Ferreira Gomes %1 L7—
(AP) 5.802 5.802/102.267*167=9
Total 102.267 167

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

3.5 DESCRICAO DAS VARIAVEIS

As variaveis que serdo utilizadas no modelo econométrico como fatores determinantes
da disposi¢do a pagar para o parque sdo: género, escolaridade, estado civil, idade, profissdo,
quantidade de filhos, tamanho agregado da familia, gastos mensais com atividades de lazer,

renda mensal, qualidade do destino, € usuario do parque, grau de apego e grau de envolvimento.

Quadro 3 — Descri¢ao das Varidveis e Siglas

(continua)
Variavel | Descri¢do | Sigla
Variavel dependente
Disposicao a Variavel qualitativa, nominal, medida pela aceitagao de DAP
Pagar se pagar um valor pelo uso do parque, sim ou nao.
Variaveis explicativas
n Variavel qualitativa, nominal, expressa por género
Género vel qu N xp por- & GEN

feminino, masculino.

Variavel qualitativa, ordinal, expressa pelo nivel de
escolaridade, ndo alfabetizado, ensino fundamental
incompleto, ensino fundamental completo, ensino
Escolaridade médio incompleto, ensino médio completo, ensino| ESC
superior incompleto, ensino superior completo,
especializacdo incompleta, especialista, mestrado
incompleto, mestre, doutorado incompleto, doutor.




Quadro 3 — Descrigdo das Variaveis e Siglas
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(conclusdo)
Variavel Descrigdo | Sigla
Variavel dependente
Variavel qualitativa, nominal expressa pelo estado civil
Estado Civil solteiro (a), casado (a), Unido estavel, divorciado (a)ou| ECP
viuvo (a).
Variavel numérica, discreta, expressa em unidades de
Idade ’ > OXP AGE
anos.
~ Variavel qualitativa, expressada pela profissao do
Profissao q » CXP p p PRO
respondente.
Quantidade de Variavel numérica, discreta, expresso em unidades de QFE
Filhos filhos.
Tamanho ., L . . . ,
Variavel numérica, discreta, medida em numero de
Agregado da e QAF
o agregados da familia.
Familia
Gastos Mensais Variavel numérica, continua, expressa pelo valor
com Atividades L ’ > P P GLM
monetario mensal.
de Lazer
Variavel numérica, continua, expressa pelo valor
Renda Mensal L . . » OXP p RMF
monetario em reais mensal.
Qualidade do Variavel qualitativa, ordinal, medida por excelente, QLD
Destino bom, regular, ruim e péssimo.
Usuario do Variavel qualitativa, nominal, captada ser usuario ou UPK
Parque ndo usudrio do parque.
Variavel numérica, discreta, mensurado através de uma
Grau de Apego |escala de 1 para nivel minimo de envolvimento a 5, GAP
como o nivel maximo de envolvimento.
Variavel numérica, discreta, mensurado através de uma
Grau de , , . :
. escala de 1 para nivel minimo de envolvimento a 5, GEP
Envolvimento , - )
como o nivel maximo de envolvimento.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Quadro 4 — Tipos de Variaveis e Sinais Esperados dos Coeficientes Associados

(continua)
Sigla Tipo de Variavel Sinais Esperados dos Coeficientes Associado
as Dummy'’s.

GEN Para a varidvel serdo criadas | Espera-se um sinal positivo para o género
duas dummy’s. masculino. Sherif (2019), PNAD (2019).

Serdo criadas 12 dummy’s Para os coeﬁcieptes assqqiados as Dummy 'S,

ESC relacionados aos niveis dé espera-se um smal positivo para niye1s de

escolaridade. ?Sg(ilgldade mais elevados. Simioni et al.
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Quadro 4 — Tipos de Variaveis e Sinais Esperados dos Coeficientes Associados

(conclusdo)
Serfio criadas 4 dummy’s, para O sinal esperado ¢ positivo para individuos
. com agregado familiar, apresentando
ECP captar estado civil do]| . - . .
entrevistado disposi¢do a pagar maior que os solteiros.
' Sherif (2019).
AGE Variavel descrita em unidades | Espera-se sinal seja positivo para individuos
de anos. com maior idade. Simioni ef al. (2016).
Variavel descrita pela Espera—se, s1pa1 positivo para proﬁsspes que
PRO rofissio do entrevistado exigem niveis mais elevados de qualificagdo.
P ' Sherif (2019).
. , Espera-se um sinal positivo para individuos
Variavel expressa em numero i .
QFE . com maior quantidade de filhos. Tussupova
de unidades de filhos.
et al. (2015).
Variavel expressa em nimero Espera-se sinal positivo para maiores
QAF de acreea dors) da familia quantidades de agregado familiar. Simioni ef
greg ' al. (2016), Sherif (2019).
Quantidade mensal gasta em Espera inal iti ara familia m
GLM |atividades de lazer, medida em Spera-se s POSIIVO P 5 €0
! maiores gastos com lazer.
reais.
Variavel numérica, continua, . .. C
RMF | expressa pelo valor monetério Espera-se smal positivo para individuos com
. maiores niveis de renda. Simioni et al. (2016).
em reais.
Espera-se sinal positivo para varidveis
QLD [Serao criadas 4 dummy'’s. classificadas com niveis excelente e bom. Jin
et al. (2019), Desta (2018).
Serd criada uma dummy 1, . o .
. Espera-se sinal positivo para usudrios do
UPK [para se for usuario, e 0 para o & x s
. parque. Sisak (2017).
contrario.
o , Espera-se sinal positivo para individuos com
GAP Seréo criadas 4 dummy’s. alto grau de apego ao parque. Jin ef al. (2019).
Espera-se sinal positivo para individuos com
GEP Serdo criadas 4 dummy'’s. maior grau de envolvimento. Sherif (2019),
Jin et al. (2019).

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

3.6 MODELO ECONOMETRICO LOGISTICO BINARIO

Neste trabalho sera utilizado modelo econométrico /ogit binario ou regressado logistica
binaria. Segundo Zidora (2020) os modelos binomiais logit e probit sdo considerados os mais
simples que envolvem varidveis dependentes qualitativas, A varidvel neste modelo ¢
dicotomica, ou seja, assume valores 0 ou 1 (HADKER et al., 1997; RODRIGUES, 2018). Os
modelos citados sdo utilizados quando a varidvel dependente ¢ uma variavel categorica com

duas respostas dummy, no caso do trabalho, quando a dummy (1) para entrevistados dispostos
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a pagar pelo destino, ou (0) para o contrario.
O modelo Logit ¢ estimado pela seguinte equagao:

Em que:

Py

Ly =1, (—) = Pot+ Bixut B Xk + u; “)

1-P;

L; = Fung¢do de distribui¢do logistica;

l,= Logaritmo natural;

P; = Probabilidade de ocorrer o fato;

1 — P; = Probabilidade de o fato ndo ocorrer;

B; = Parametros (conjunto de varidveis explicativas);

xy; = Caracteristicas consideradas relevantes para estimar a probabilidade de ocorréncia
do evento; e

u; = Erro aleatorio.

Considerando a regressdo, a probabilidade de ocorréncia do fato P; € representada pela

equagio:

1
b= 1+e~(Bot B1xqj+- B Xki) )

Onde, P; é a probabilidade de o entrevistado (i) responder sim, diante do questionamento
de estar disposto a pagar pelo destino (PNMT), X é o vetor de varidveis explicativas, ¢
parametros desconhecidos a serem estimados. “A varidvel Pi ndo € observada. Caso o individuo
responda SIM, Y=1; e caso responda NAO, Y= 0. A variavel B deve ser estimada por maximo
verossimilhanga” (SILVA, 2003, RODRIGUES, 2018). o método para estimag¢do dos
estimadores betas (B), a partir do conjunto dados, ¢ o método da maxima verossimilhanca
(ZIDORA, 2020).

As variaveis, que determinam a disposicdo a pagar DAP ou ndo dos visitantes ¢ dada

pelo modelo logit:

LOGIT (P) = L (Z25) = Bo + BLGEN + f,ESC + B;ECP + B,AGE + fsPRO +

1-P;

BeQFE + B,QAF + BgGML + BoRMF + B1oQLD + By UPK + B1,GAP + B,3GEP + u; (6)
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Onde: Pi ¢ a probabilidade esperada, 1- Pi é a probabilidade complementar, B0 é o
intercepto, f € o coeficiente estimado de cada variavel.

Segundo Zidora (2020) “em modelos de regressdo logistica, a contribuicdo de uma
variavel no aumento ou na diminui¢éo da probabilidade ¢€ feita pela interpretag@o dos resultados
do efeito marginal (ou elasticidades) de cada varidvel”. Para se determinar os efeitos marginais
das variaveis modelos, serdo utilizadas as formulas descritas abaixo (GUJARATI, 2011;

WOOLDRIDGE, 2011).

eBx eBx

EM = [1+eﬁx (1 - 1+egx)]ﬂ ou, EM = [p(l _p)]ﬁ (7)

Onde:

EM = Efeito Marginal;

p = probabilidade da ocorréncia;

x = ¢ o ponto médio da variavel explanatoéria;
B = ¢ o coeficiente estimado;

eP* = ¢ o numero neperiano

A interpretagdo do efeito marginal: quando (EM > 0) variagdo marginal positiva de X,
aumenta a possibilidade de ocorréncia do efeito desejado, (EM < 0) quando o efeito marginal ¢
negativo, uma variagdo marginal positiva diminui a possibilidade de ocorréncia do evento.

Como método de selecdo e validacdo do ajuste, foi utilizado o Akaike Information
Criterion (AIC). Uma das principais vantagens do AIC € na possibilidade de comparar modelos
de diferentes familias de distribui¢des, e por ndo precisar de mais inferéncias sobre o modelo

para dar mais for¢a ao seu resultado, além de ser um modelo de facil avaliagéo.
O funcionamento do AIC se baseia na inevitavel perda de informag&o genérica, devido
ao uso de um dos possiveis modelos para representar o "verdadeiro" modelo. Entdo
devemos selecionar o modelo que minimize a quantidade esperada de informag&o
perdida. (KOSHIYAMA; LORENZON; TASSINARI, 2011, p. 5).

O critério de AIC foi desenvolvido a partir da distancia de Kullback-Leibler (K-L), uma
distancia entre o modelo verdadeiro e o modelo candidato, critérios de sele¢ao de modelos séo
constantemente utilizados na sele¢do de modelos de varias areas. De acordo com os critérios o
melhor modelo sera o que apresentar o menor valor de Critério de informagao de Akaike (AIC).

Segundo Emiliano (2009, p. 40), o modelo de AIC “¢é uma medida relativa da qualidade do

ajuste do modelo estatistico estimado™.
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O AIC nio pode ser considerado no sentido de testar hipoteses, mas sim uma ferramenta
na sele¢do de modelos, ndo ha significancia e nem valor-p. Segundo Burnham e Anderson
(2002), citado por Emiliano (2009), considerado um conjunto de dados classifica-se como
melhores os quais apresentam resultados de AIC menores.

Uma vez selecionado o melhor ajuste a partir do critério de sele¢do de AIC, verifica-se
a capacidade preditiva do modelo logistico mediante a utilizag¢do do teste Hosmer e Lemeshow.
O teste utiliza uma distribui¢do qui-quadrado que possibilita fazer a previsdo de significativas
diferengas entre a classificagdo realizada pelo modelo e a realidade observada. “Quanto menor
é o valor da diferenga entre Y e Y, mais os valores previstos se aproximam dos reais e, melhor
o desempenho preditivo do modelo™ (ZANINI, 2007).

Os modelos generalizados apresentam o que é chamado de pseudo-R?, a interpretagio
deste valor néo é similar ao valor de R? de um modelo linear, no entanto ¢ considerada analoga
também varia de 0 a 1, e indica que o modelo é bem ajustado e explicativo de acordo com o
resultado obtido. Existem diversos tipos de pseudo-R?, no entanto esse trabalho utilizou o valor
de Nagelkerke, cujo objetivo é de ajustar o indice de Cox-Snell, em uma métrica que considera
valores de 0 a 1. Seu valor é determinado pela seguinte expressao.

Rs
1 — el2(VL(basico)/m)]

R =

Onde:
Rj = indicador de Nagelkerke;
R2¢ = indicador de Cox-Snell;
e = base dos logaritmos neperianos;
VL(basico) = valor de verossimilhanga somente com a constante;

n = tamanho da amostra.

Segundo Field (2009), “sugere-se que os Pseudos-R? sejam utilizados apenas como uma

medida aproximada do poder preditivo de cada modelo™.

3.7 VALOR ECONOMICO TOTAL

A pesquisa utilizara o MVC para estimar o valor do conjunto de bens e servicos
ecossistémicos conforme a teoria do VET. Os componentes de VU e VNU serdo determinados
a partir identificagdo de individuos, que utilizaram recursos do parque de forma direta e indireta,

e determinardo o VU, e aos que ndo visitaram o parque, determinardo o VNU.



71

O VU consiste em beneficios obtidos pelo VUD, usudrios do parque de forma direta
desenvolvem atividades das mais variadas como observacgdo de animais, caminhada, produgdo
de alimentos, usa de recursos hidricos, pesca e VUI, obtido pela captura de carbono. Para
Freeman (1993 apud MARTINEZ; PERNI, 2011), VNU ¢ determinado quando os individuos
ndo utilizam os servi¢os, ndo ha contato com o meio ambiente no estado natural de forma direta,
contudo o usudrio recebe beneficios derivados dele, como exemplos podem ser citados servigos
ecossistémicos de func¢do de suporte ecoldgico ou ecossistémico.

Segundo a Figura 6, o VUD ¢é determinado pela utilizacdo de diversos servigos
ecossistémicos do parque, estimados pala aplicagdo de varios métodos de valoracdo econdmica
e ambiental. Para estimar consumo de agua potavel por moradores das comunidades dentro do
parque serd utilizado o MCE. Os servigos de producao de alimentos, madeira, produtos
florestais ndo madeireiros, atividades de caga e pesca e plantas medicinais serdo estimadas pelo
MPM e como ultimo componente do uso direto o VUR, determinado através da aplicagdo do
MVC. VUI seréa utilizado o método de transferéncia de beneficios (MTB), mensurado a partir
das emissoes de carbono potenciais oriundos do PNMT segundo (DIAS, 2013, p. 79). O VNU
utilizara o MVC, estimando a partir dos ndo usuarios do parque, com DAP positiva, valor como
legado e existéncia. Segundo Mitchell e Carson (1990) e Martinez e Perni (2011) o MVC
provoca os entrevistados por preferéncias a bens publicos, a partir de questionamentos sobre a
DAP. O mercado hipotético construido a partir do questionario é fundamental para capturar

valores da DAP.

Figura 6 - O Valor Econdmico Total do Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque

Valor Econdmico Total

(VET)
1
[ l
Valor de T~IW vU) [Valor de Nio Uso (VD)
1 1
Valor d¢ Uso Direto Valor de Uso Indizeto Valor de Legade (VL)
(VUDY (VUT) Valor de Existéncias (VE)
I i 1 l
= Abasteconento de -Producio de -Recreacio ¢ [ Captura de Carbono ]
Agua Potivel Alimentos Tunsmo
- Produtos Florestais
Nio Maderretros
|
Metodo de Custos Meétodo de Pregos Metodo de Valoragio Metodo de Transferéncias | [Matodo dz valoragio
Evitados (MCE) de Mercado TN | | Contngente (MVC) de Beneficios (MTE) IContingants WV}

Fonte: Elaborado pelo autor.

O VET se d4 a partir dos somatdrios de todos os componentes, VU (VUD+VUI) somado
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a0 VNU (VL+VE).

3.7.1 Valor de Uso

Como parte dos Valores de Uso tem-se o Valor de Uso Direto, Valor de Uso Indireto e
o Valor de Opg¢do. O VUD sera determinado pela aplicagdo de trés métodos. O MCE sera
realizado para estimagdo de recursos evitados no consumo de agua, considerando que as
comunidades no tém estrutura logistica, privada ou estatal, de captagdo de agua e dependem
diretamente de uso dos servigos ofertados pelo parque. Para a mensuragdo de servicos de
producdo de alimento, produtos florestais ndo madeireiros serdo utilizados o MPM, isso porque
¢ a metodologia que consiste em estimar valores de producéo local de acordo com valores de
mercado de referéncia regional. Os valores de recreagdo e turismo serdo estimados pela
aplicagdo do MVC, determinada por valores da DAP de usudrios do parque.

Segundo plano de manejo do PNMT “Nao ha em Vila Brasil estruturas comunitarias
para abastecimento de agua [...]. As estruturas existentes se resumem a pog¢os particulares que
atendem a certo numero de domicilios em suas imediagdes”, (ICMBIO, 2009, p. 163). Para
captar valores do servigo ecossistémico prestado pelo parque a comunidade, serd utilizada o
Método de Custos Evitados. Em Costa (2016) lista diversas formas de aplicagdo do método,
dentre elas a utilizagdo dos servigos de floresta tropical para purificagdo de agua, medindo o
custo de filtragem e tratamento quimico da agua.

Para a estimag@o do MCE sera necessario determinar quais sdo os custos da comunidade
para obter agua potavel, seja por sistema independente de captagdo dos rios ou poco, e quais
custos adicionais existiriam caso ndo houvesse abastecimento. O objetivo do método ¢
conseguir mensurar a quantidade de recursos monetarios evitados a partir da utilizagdo de agua
potavel advinda de servigo ecossistémico do PNMT.

Para a estimacdo dos servigos de provisdo, o estudo se baseara em informagdes de
cultivos diversos, e outras atividades, informac¢des de comunidades residentes nas areas do
parque, sejam indigenas ou comunidades tradicionais como Vila Brasil e Ilha Bela, no
municipio de Oiapoque. Segundo Plano de Manejo do PMNT, ICMBIO (2009) apresenta que
as comunidades de tradicionais por meio de agricultura de pequena escala cultivam arroz e
mandioca, ja as comunidades indigenas, detém uma variedade maior, produzem milho, batata
doce, banana, abacaxi, caju, melancia, limao, banana. A utiliza¢do de madeira para construgdo
de residéncias e embarcag¢des tradicionais, os valores dos servigos de caga e pesca, os produtos

florestais ndo madeireiros como castanha e cipo titica.
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Segundo Landolt e Mogrovejo (2018), para se capturar o valor de uso direto advindo da
producdo de alimentos pode-se utilizar o Método de Pregos de Mercado, “Os pregos sdo
definidos pela interagdo entre produtores e consumidores através da oferta e da demanda”
(FIGUEROA, 2010 apud MINISTERIO DEL AMBIENTE, 2015, p. 31). O MVM determina
quantidade produzida, multiplica valor da quantidade produzida por valores de mercado, o
resultado do produto ¢ subtraido dos custos para produzir e se obtém valor presente liquido do

servigo ecossistémico utilizado, como representa equagéo 8.

Vply = (Qp.Pm) — Cp 8

Onde:

Vply =Valor presente liquido do servigo;
Qp = Quantidade produzida;

Pm = Preco de mercado;

Cp = Custo da produgdo.

A estimacdo do VUR serd determinada pelo MVC que estima a DAP, baseando seu
resultado através da construgdo de mercados hipotético por meio de questionarios (CARNEIRO
et al., 2017), os respondentes positivos para o questionamento, se visitou ou foi ao parque
determinardo a disposi¢do dos usudrios. A equacdo 9 estimara o VUR do parque, o total de
respondentes positivos sera subtraido do nimero de respondentes dispostos a pagar, mas que
ndo visitaram o parque, o resultado serd multiplicado pela quantidade de visitantes ao ano. A
DAP sera estimada pelo modelo /ogit bindrio, determinada por regressdo multipla, descrita pela
equacdo 6, com diversas varidveis que analiticamente espera-se que sejam significantes para a

determinagdo do valor recreacional.

VUR = (( ")+ DAP mr) x o 9)

Pmax

VUR = Valor de Uso Recreacional;

P = Pontuagdo declarada sobre a percepgdo da qualidade do destino para uso recreativo;
Pmax = Pontuag@o méxima possivel sobre a percep¢do da qualidade do destino;

DAP mr = Disposicdo a pagar média do mercado real;

n? = Numero de visitantes do Parque ao ano.
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Apoés a estimacdo de cada um dos métodos, para servigos de provisionamento e

culturais, os valores serdo somados, o que determinard o resultado do componente VUD.

3.7.2 Valor de Uso Indireto

Segundo Garcia et al. (2016), para valoragdo desta categoria s@o incluidos processos
ecossistémicos complexos responsaveis pela regulacdo de condigdes necessarias para a
realizacdo de diversas atividades produtivas. Para mensura¢do do servi¢o de regulacdo do
parque sera utilizado o servico ecossistémico de armazenamento de carbono, utilizando modelo
For-Est apresentado por (Federici et al. 2008), baseado no Painel Intergovernamental de
Mudangas Climaticas (2003). Para que se possa capturar o armazenamento de carbono em um
ano, foram consideradas duas reservas, biomassa aérea e subterrdnea. Para calculo da
quantidade de carbono armazenada de biomassa viva, seja aérea ou subterranea ¢ necessario

utilizar a equagéo 9.

V. = [U.BEF.WBD) + (I.WBD.R)].CTc.CC¢o,.PC (10)
Onde:
V.= Valor do armazenamento de carbono na biomassa aérea e subterranea (€);
I = Aumento de volume anual (m3ha~tano™?1);
BEF = Fator de expansdo de biomassa;
W BD = Densidade basica da madeira;
R = Razdo raiz / caule;
CTc = Coeficiente de teor de carbono;
CC¢o, = Coeficiente de carbono para CO2;

PC = Prego do carbono no mercado voluntario de carbono (eMg~tde CO0,);

Considerando a existéncia de trabalho que comtemple a area em estudo, o PNMT
(DIAS, 2013), sera utilizado o Método de Transferéncia de Beneficio, por meio da aplicagéo
do Valor Unitério ajustado, aplicando-se a variavel inflagdo (PERU, 2016).

3.7.3 Valor de Nao Uso

O valor de legado e existéncia pode ser mensurado a partir da aplicacdo do MVC, por
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meio de aplicagdo de questiondrio. DAP manifestada por entrevistados que nunca foram ao
parque ¢ considerada como uma medida de VNU (CARNEIRO, 2017). Para mensurac¢éo do
VNU sera determinado a DAP dos néo usuarios multiplicados por habitantes do estado, pois se
entende que os servigos ecossistémicos disponibilizados pelo PNMT néo consistem apenas
entre os municipios abrangidos pela area do parque, mas sim habitantes de todo o estado do
Amapa, abrangendo beneficio aos seus 16 municipios (MARTINEZ-PAZ; PERNI, 2011). A
equacdo 11 determina o VNU.

VNU = DAP fi * POPm (11)

Onde:
VNU = Valor de Nao Uso
DAP fi = Disposi¢ao a pagar dos ndo usudrios;

POPm = Populagdo dos Municipios que abrangem area do PNMT.
3.8 METODO DE ATUALIZACAO DA RENDA

Sdo determinados trés métodos, o primeiro sdo os métodos sintéticos, onde explicam o
valor de um bem a partir da semelhanga deste bem com outro, por caracteristicas similares.
Meétodos analiticos, no qual sua func¢do é determinar o valor de um bem ou servigo a partir de
uma atualizacdo de renda gerada por ele. Por ultimo sdo os métodos estatisticos ou
econométricos, valor encontrado a partir de um conjunto de varidveis explicativas que apontam
suas caracteristicas (ARRIAZA; CANAS, 2006 apud SANTOYO, 2012).

O método ¢ baseado na determinacgdo de preco de uma atualizagdo de renda, a partir de
uma correc¢do aplicada ao valor de mercado do bem ou servigo. Para Ortufio et al. (2007 apud
SANTOYO, 2012) o modelo é baseado na taxa de divida publica, e a este valor deve ser
adicionado, se necessario, o risco de investimento deve ser reduzido na inflagdo esperada, para
obter a taxa de juros real. Utilizando os pressupostos apontados a pesquisa utilizara valores dos
componentes do VET, a uma abordagem de andlise de renda constante e infinita. A expressao

12 determina o modelo de atualizagdo de renda.

_ R R R
SOy Tar ot aro
Vi =R[(A+DT+@+i)2+-] (12)

Va




76

Vy,=R(A+i) 'm0 = 5
1-Q+dr i

Onde:

V, = Valor atualizado (Valor atualizado para o PNMT);

R = Nivel de renda (Valor obtido para o PNMT);

i = Taxa de atualizag@o.

Para a aplicagdo do método € necessario determinar a taxa de atualizagdo de Aznar e
Estruch (2007), que ¢ resultado da agregacdo da Taxa Livre de Risco Real (TLRR) e a taxa de
beneficio. A taxa livre de risco real é taxa de financiamento da divida publica, que para o Brasil
a média geométrica dos ultimos cinco anos equivale a 5,50% (TESOURO NACIONAL, 2020),
menos a taxa de inflagdo anual determinada pela média geométrica dos tltimos 5 anos, 4,23%
(BACEN, 2020). Desta forma a TLRR ¢ determinada em 1,27%. De acordo com Aznar a
Estruch (2007) a taxa de beneficio determina o risco de ndo obter receita pelo uso ou
aproveitamento dos servigos ecossistémicos do parque. A pesquisa utiliza valor de taxa de
beneficio de 2% (AZNAR; ESTRUCH, 2007). Com isso o valor da taxa de atualizagdo

encontrado € 3,27%.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 PERFIL DOS ENTREVISTADOS

O perfil dos entrevistados foi obtido a partir da aplicagdo de questiondrio, foram
essenciais para obter os resultados utilizados para determinantes da DAP e do modelo
econométrico. A andlise considera as seguintes varidveis: i) variaveis género; ii) renda média;
iii) faixa etdria; iv) escolaridade; v) estado civil, entre outras. Escolhidas por contribuirem para

explicar a disposicdo apagar dos visitantes no PNMT.
4.1.1 Caracteristicas socioeconémicas

Sobre a populacdo do estado do Amapa, a PNAD Continua IBGE (2018), aponta que
52% da populacdo é do género feminino e 48% masculino. A seguir o Grafico 4, contém a

distribui¢do do género a partir do instrumento de pesquisa.

Grafico 4 — Género dos entrevistados

47,31% 52,69%

= Masculino

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Na pesquisa, 0 género com maior numero foi o masculino 52,69% como apresenta o
Grafico 4. Quanto a idade, segundo (COTTRELL, 2003; PADILLA et al., 2002), a variavel
idade ¢ relevante para a andlise, pois determina que, quanto maior a idade do entrevistado,
maior seu interesse por deixar legados relacionados a qualidade ambiental para geragdes mais
jovens. Entdo, a idade média dos respondentes nesta pesquisa foi de 35.2 anos. Os limites da
idade dos entrevistados foram de 18 a 80 anos, idade minima e maxima respectivamente. Para

o estado do Amapa a idade média € de 25,4 anos e dos brasileiros chega a 32,6 anos (PNAD
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CONTINUA, 2018).

Outra variavel que caracteriza o perfil dos entrevistados na pesquisa esté relacionada ao
grau de escolaridade dos entrevistados, que se constitui em uma variavel importante para
compreender a percep¢do que um usudrio pode ter sobre os bens e servigos do Parque. O Grafico

5 apresenta a escolaridade dos entrevistados.

Grafico 5 - Distribuicéo dos entrevistados segundo grau de escolaridade

0,60% 4,79%

= Ensino Fundamental Incompleto = Ensino Fundamental Completo
Ensino Médio Incompleto Ensino Médio Completo

= Ensino Superior Incompleto = Ensino Superior Completo

= Especializagdo Incompleta = Especialista

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Avariavel escolaridade tem relagdo com a educag@o ambiental ou consciéncia ambiental
de acordo com Simione ef al. (2016), este diz que altos niveis escolaridade determinam uma
necessidade de nivel de preservacdo, ou seja, quanto maior o grau de escolaridade mais elevada
a percepgdo e consciéncia com o meio ambiente.

O grau de escolaridade dos entrevistados, o maior grupo apresentou ensino médio
completo 58,68%, (médio completo 40,12% e ensino superior incompleto 18,56%), seguido do
ensino superior completo 19,16% (superior completo 18,56%, especializagcdo incompleto
0,60% e especializagdo completo 4,79%), depois fundamental completo e incompleto 17,37%
(ensino fundamental incompleto 11,38%, ensino fundamental completo 3,59% e ensino médio
incompleto 2,40%).

Com relagdo as variaveis, tamanho de agregados familiar, quantidade de filhos, nivel de
renda familiar e gasto médio mensal com lazer as tabelas 4 e 5 apresentam os resultados das

variaveis na pesquisa, € apontam valor para cada uma.
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Tabela 4 - Estatisticas de Agregado Familiar

Varigvel Média Desvio ypimo  Maximo
Padrao
Numf:ro 'de pessoas que moram na 3.17 1,77 0 10
residéncia
Numero de filhos 1,75 1,9 0 9

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Para numero de moradores dos domicilios, o valor da média € 3,17 por residéncia, e
para numero de filhos a média ¢ de 1,75 por respondente. De acordo com dados da
FAPESPA/IBGE (2019), o Amapa ocupa a 8° colocagdo no ranking nacional sobre taxa de

fecundidade total, com 1,95 por mulher.

Tabela 5 - Estatisticas de Renda

Desvio

Variavel Média - Minimo Maximo
Padrao
Renda média mensal R$2.272 1.868 R$ 400 R$ 15.000
Gasto médio com lazer R$ 393 437 0 R$ 3.000

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Para o nivel de renda existe uma relagéo direta entre nivel de renda e disposicdo a pagar
por visita a um ativo ambiental. Segundo dados da PNAD Continua (2020) o rendimento
domiciliar per capita do estado do Amapa ¢ de R$ 893,00, abaixo do valor médio obtido pelos
respondentes da pesquisa. A andlise descritiva do perfil dos entrevistados demonstrou que a
renda média obtida foi de R$ 1.500,00, apresentando valor minimo de R$ 400,00 e maximo
R$ 15.000,00. Neste caso, a média da renda dos entrevistados apresenta valor R$ 2.272,00,
superior ao salario minimo, considerando o ultimo Saldrio Minimo estipulado pelo Governo
Federal, em janeiro de 2020 de R$ 1.100,00 (BACEN, 2021).

De acordo com a Tabela 5 a varidvel econdmica renda média mensal dos entrevistados
foi de R$ 2.270,00 com maximo de R$ 15.000,00 e o minimo de R$ 400. Os gastos médios com
lazer obtiveram uma média de R$ 393,00, maximo de R$ 3.000,00 e minimo R$ 0,00.

Sobre a andlise quanto ao estado civil dos entrevistados, a pesquisa apresentou cinco

grupos de divisdo apontados a seguir no Gréafico 6.
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Grafico 6 - Distribuicdo dos entrevistados segundo estado civil
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

De acordo com Grafico 6, maior parte dos entrevistados identificou-se com solteiro

49,10%, seguidos por casados 29,34% e unido estavel 16,77%, somando os dois grupos obtém-

se percentual de composi¢do de familias de 46,11%.

4.1.2 Percepcao dos entrevistados sobre o PNMT

Os entrevistados foram questionados se conheciam ou ja teriam ouvido falar sobre o

parque e posteriormente se j4 realizaram alguma visita ao PNMT.

Grafico 7 — Sobre conhecimento e visita ao PNMT
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

A resposta do questionamento foi sobre o conhecimento do PNMT foi de 61,08% das

respostas de forma positiva, ou seja, ja ouviram falar ou conheciam o Parque. Mesmo com a
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maior parte das pessoas tendo conhecimento da existéncia do parque apenas 8,38% ja visitaram

e foram na area do Parque.

Grafico 8 — Interesse na preservagdo do PNMT
4,19%

95,81%

= Sim = Ndo

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Na segunda parte do questionario os respondentes foram questionados sobre percepcdes
ambientais e de acordo com o Grafico 8 os entrevistados responderam que tem interesse na
preservacdo do Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque 95,81%.

A aplicagdo dos questionarios foi realizada em municipios que compdem a area do
PNMT, seja na zona nucleo ou zona de amortecimento o resultado aponta um valor baixo
considerando a grande area do Parque, que em alguns municipios da zona nuicleo supera um
percentual de 50% de area dentro do parque como Serra do Navio 73,4% e Laranjal do Jari
52%.

Quanto a questdes de percepgdes ambientais sobre a area do Parque, o Grafico 9

apresenta os valores médios de cada item pontuado pelos entrevistados.

Grafico 9 - Notas sobre questdes e percepcdes ambientais
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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No Grafico 9 foi verificado pelas respostas seis pontos sobre as percepgdes e conceitos
pessoais. Os temas foram distribuidos em variaveis psicoldgicas, as percepg¢des pessoais sobre
problemas ambientais e importdncia quanto ao legado e existéncia. Sobre as variaveis
psicologicas foram determinadas pontuacdes levando em consideragdo grau de envolvimento
com o parque 2,16, grau de apego ao parque 3,23, percepc¢do geral sobre meio ambiente
determinada pela percepcdo o estado de preservacdo do parque 3,23, preocupagdo com
problemas ambientais 4,16, por fim grau de importancia da existéncia do parque 4,49 e
importancia quanto a legado do Parque 4,57.

Da amostra de 167 entrevistados, 14 entrevistados responderam ter visitado o Parque,
quando questionados sobre qualidade do local para uso recreativo 42,86% dos entrevistados
deram a resposta de excelente e 28,57% dos entrevistados deram a resposta de bom e regular.
A média de visitas por ano ¢ de 4,35, sendo determinados diversos motivos como viagem de
trabalho aproveitando a oportunidade para turismo 64,29%, viagem de férias e excursdo de fim
de semana somam 21,43% e também foi o motivo de visita ao Parque atividades ilegais 14,29%,
como garimpo ilegal de ouro e caca de animais silvestres. Dentre as principais atividades
realizada foram listadas, caminhada, contato com a natureza, banho de rio, acampamento,
apreciacdo da beleza cénica, camping e acampamento e pesca.

Sobre os problemas ambientais, 64,29% dos visitantes responderam terem percebido
problemas ambientais como: rio poluido de mercurio como resultado do garimpo em busca de
ouro, a caca de animais silvestres para comercializacdo e o despejo de residuos solidos. Para os
entrevistados visitantes do PNMT os problemas percebidos sdo de obrigagdo do governo
58.,83%, a sociedade de modo geral com 25% e administrag@o do parque e visitante ambos com
8,33%. Os visitantes do Parna acreditam que deverd haver uma melhora em divulgagio,
infraestrutura, conservagdo, manutencdo do espaco e seguranga nas atividades de lazer e

conservacao.

4.2 MODELOS ESTIMADOS PARA A DISPOSICAO A PAGAR

4.2.1 Estimativas da DAP dos entrevistados

Na determinacdo do valor da DAP, € necessario fazer analise sobre respostas negativas
para a disposi¢do a pagar, no sentido de identificar possiveis votos que possam ser justificados
como protesto, o que desviam de um determinante da DAP com motivacdo pura dada pelo

entrevistado.
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Grafico 10- Motivos para voto de protesto
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Dentre os motivos para justificar DAP negativa, os entrevistados responderam 24,59%
que ndo possui recursos suficientes para a preservagdo, 19,67% acreditam que a conservagdo
do parque ¢ dever do Governo (Federal, Estadual e Municipal), 16,39% ja pagam muitos
impostos, 14,75% ndo tem interesse no assunto e os demais motivos obtiveram valores inferior
a 10%, como apresenta o Grafico 10.

A partir dos motivos da resposta negativa quanto ha disposi¢do a pagar, foi identificada
a existéncia do voto de protesto e entdo se fez necessario a separa¢do dos motivos considerados
reais que justificam de forma pura o ndo pagamento e os motivos considerados como protesto.

A pesquisa utilizou como valor ndo identificado como protesto as justificativas
relacionadas com o ndo pagamento por falta de recursos e o simples fato de ndo ter interesse,
que respectivamente obtiveram valores de 24,59% e 14,75%, somando a um valor de respostas
de ndo protesto de 39,34%, o que corresponde de 0 a 24 reais. A partir da identifica¢do das
respostas de protestos foi considerado o valor de respondentes real para determinar a DAP
média verdadeira.

A partir a identificacdo de votos considerados de protesto sdo identificadas duas DAP’s.
A primeira consiste em um banco de dados com todos os respondentes, sendo eles com DAP
positiva, individuos que estdo dispostos a pagar, ou com DAP negativa, entrevistados nio

dispostos a pagar pela manutengdo, conservagdo do Parque, votos de protestos ou ndo.
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Figura 7 — Composicdo do mercado hipotético
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Fonte: Adaptado de Martinez-Paz e Perni (2011).

O tultimo ¢ o conjunto de dados determinado pelo processo de exclusdo de respostas
consideradas como zero protestos. A DAP negativa determina respostas consideradas como
valor zero (0). Segundo Mombach et al. (2018), em trabalhos de método de valoragdo
contingente ¢ comum respostas consideradas nulas, que de acordo com a literatura sdo
denominadas como zero protestos.

As respostas de protesto sdo respostas negativas motivadas por diversos fatores que néo
sejam puramente induzidos pela simples e verdadeira vontade de ndo querer contribuir. As
respostas protestos fogem ao modelo real de quantificacdo zero, pois estdo baseadas em
condi¢des, passando pela falta de renda, descontentamento com gestdo publica, administragdo
do parque ou outros fatores ndo relacionados ao objeto do estudo. Com isso, a partir da
classificagdo do zero protesto, foram excluidas todas as informagdes de protesto, assim criando
dois grupos de dados, o primeiro considera todas as respostas e o segundo denominado como
mercado real, pois exclui todas as respostas consideradas como protesto (MARTINE-PAZ;
PERNI, 2011).

O primeiro modelo apresenta a estimagdo da DAP de todos os entrevistados, com 167
entrevistados, apontou que 63,47% do pesquisados estdo dispostos a pagar pela preservagio e
manuten¢do do PNMT, onde apresentaram uma DAP positiva de R$46,89, com DAP média de

R$29.43 entre todos os entrevistados. A DAP média é determinada pelos valores respondidos
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por entrevistados que ja visitaram o Parque e os que nunca visitaram. O valor da DAP média
dos 14 visitantes € de R$32,85 e valor dos ndo visitantes € de R$29,11.

Na pesquisa foram identificados votos considerados de protesto, o que enviesou o
resultado do trabalho, considerando este motivo e uso na literatura optou-se pelas retiradas dos
votos de protesto do banco de dados, o que resultou em um segundo banco de dados identificado
como mercado hipotético real.

No mercado hipotético real que é composto por 115 individuos, foi identificada DAP
média de R$42,73, ¢ DAP de ndo usuarios de R$43.25. A DAP de visitantes corresponde ao
calculo do niimero de entrevistados que visitaram o Parque e ¢ determinada pela resposta de 12
pesquisados. A variavel utilizada para associar ao valor da DAP média foi qualidade do destino
para uso recreativo, considerando a percep¢do do valor, o total de pontos obtidos pelos
respondentes na questdo foi de 49, de um maximo de 60 pontos, o que determina uma propor¢ao
de que os respondentes obtiveram 81,66% do total de pontos possiveis. Com isso a pesquisa
assumiu que o valor da DAP dos visitantes ¢ igual a 81,66% da DAP média do mercado

hipotético real, R$42,73, logo a DAP de visitantes encontrada é R$34,89.

4.2.2 Determinantes do Modelo Econométrico da DAP

O género (GEN) ¢ considerado como fator relevante na tentativa de explicar a
probabilidade de o individuo optar pela DAP positiva. De acordo com a PNAD Continua,
referente ao primeiro trimestre de 2020, o rendimento médio dos homens no estado do Amapa
¢ mais alto que das mulheres. Para Al-Assat (2015) e para Tussupova et al. (2015) o género que
apresenta significancia ¢ o masculino, da mesma forma o estudo optou por determinar a variavel
como atribuindo 1 para a caracteristica do género masculino e 0 caso contrario.

Sobre os anos de estudo do entrevistado determinado por EP, se entende que os
individuos com maior nivel de escolaridade possuem melhor entendimento sobre meio
ambiente e a importdncia das areas de prote¢do como a unidade de conservagdo em estudo, a
variavel € aplicada em de Al-Assaf (2015), Mohammadi Limaei et al. (2016) e Zidora (2020).
Quanto ao efeito marginal, espera-se que um nivel alto de estudo aumenta a compreensdo da
necessidade de preservagdo ambiental, assim elevando a probabilidade de contribui¢do
(SIMIONI et al., 2016).

O ECP variavel nominal, relacionada a estado civil do entrevistado. Espera-se efeito
marginal positivo, pois o efeito serd alterado de acordo com o estado civil indicado, segundo

Sherif (2019) a probabilidade de familias casadas contribuirem é maior que a probabilidade de



86

solteiros. Quanto a IP a varidvel continua que mensura a idade do entrevistado em anos
(MELLMANN, 2017; MOHAMMADI LIMAEI et al., 2016). O efeito marginal é positivo,
pessoas com idade mais elevada tem probabilidade de estabilidade financeira, o que aumenta a
probabilidade de contribui¢do (SIMIONI et al., 2016).

Para a profissdo, PP, ¢ a varidvel relacionada a ocupagdo do pesquisado. O efeito
positivo determina que quanto mais qualificado na profissdo maior a probabilidade, entende-se
que quanto mais qualificado na sua profissdo, mais estara disposto a pagar (SHERIF, 2019).
Sobre quantidade de filhos é medida segundo trabalho de Tussupova et al. (2015). Para os
efeitos marginais, espera-se que quanto mais filhos o entrevistado tiver, maior o nivel de
comprometimento da renda dele, com isso causa um efeito negativo.

Para Mohammadi Limaei et al. (2016) e Desta (2018) o Tamanho Agregado das Familias
(AFP) é uma variavel continua que mede a quantidade de pessoas dependentes do entrevistado
e que residem na mesma casa. Quanto aos efeitos marginais, espera-se que sejam negativos em
razdo de que quanto maior o nimero de dependente espera-se que gaste menos com o lazer
ecoldgico.

Os gastos mensais com atividade de lazer (GML) que ¢ uma variavel relacionada a
quantidade médias de gastos que o entrevistado tem mensalmente. O efeito marginal esperado
¢ positivo, quanto maior os gastos com lazer do individuo, maior sera a disposi¢do a pagar por
um bem ou servigo.

A renda do entrevistado determinada por RP, € uma varidvel continua, que mede a renda
total do pesquisado, a varidvel € adotada nos seguintes trabalhos Mohammadi Limaei et al.
(2016), Travassos ef al. (2016), Mellmann (2017). Sobre efeitos marginais, espera-se que
quanto maior a renda do entrevistado mais disposto a pagar ele esteja gerando efeito positivo
(SIMIONI et al., 2016).

A Qualidade do Destino (QD), é uma variavel categérica, dummy 1, se o entrevistado
for bom, e 0 caso seja ruim, aplicada por Jin ef al. (2019), Desta (2018). Efeito marginal positivo
¢ esperado, quanto maior a qualidade do destino maior a satisfagdo do entrevistado.

O Usuério do Parque (UP) é uma variavel categorica, dummy 1, se o entrevistado for
usuario, e 0 caso contrario, variavel aplicada por Sisék (2017). Espera-se efeito marginal
positivo.

O Grau de Apego (AP) é uma variavel psicoldgica nominal, que consiste em analisar o
grau de apego do individuo com o local questionado. Jin et al. (2019) utiliza varidveis
psicoldgicas para mensurar a DAP. Espera-se efeito marginal positivo, quanto maior o nivel de

apego, maior a disposicdo a preservar.
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O Grau de Envolvimento (GE) € uma variavel psicolégica que visa mensurar o nivel de
envolvimento psicoldgico do individuo com o parque, variavel adotada por Sherif (2019), Jin
et al. (2019). Espera-se efeito marginal positivo, quanto maior o seu envolvimento, maior sua
disposi¢do a pagar por bens e servi¢os ou para que o parque seja preservado.

A partir da determinag@o das varidveis utilizadas na regressao foi realizado matriz de
correlagcdo com a finalidade de identificar varidveis com correlagdo alta. A Figura 8 apresenta

as interagdes entre as variaveis.

Figura 8 — Matriz de correlagdo das varidveis consideradas na regressdo logistica binaria
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Fonte: Elaborada a partir dos resultados da pesquisa obtidos a partir do R (2021).

A matriz de correlagdo tem como objetivo ndo somente auxiliar na escolha das variaveis,
e também na visualizag¢@o das principais correlagcdes entre as varidveis escolhidas. Destaca-se
forte correlacdo entre Grau de Apego (GAP) e Grau de Envolvimento (GEP) no valor de 0,6,
Renda Média Familiar (RMF) e Gastos Mensais com Lazer (GLM) com valor de 0,6,
Quantidade de Filho (QFE) e Idade (AGE).

A correlagéo entre algumas variaveis foi relevante para a tomada de decis@o na escolha
das variaveis utilizadas no ajuste do modelo final, dada a importancia de tais variaveis a

pesquisa optou pela criagdo de nova varidvel ou escolha pela varidavel de mais facil
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entendimento para o entrevistado. Correlagdo entre RMF e GLM foi alta, diante de tal situagdo
criou-se uma variavel GLM_PCT, (como a correlagéo das duas € alta, de forma a ter um modelo
mais poderoso, atribuiu-se a uma variavel que captura a interagdo entre as duas variaveis)
caracterizada como Percentual de Gastos com Lazer a partir da Renda Mensal. Na solucéo da
correlacdo entre GAP e GEP a segunda foi considerada por ter uma compreensdo mais clara
para o pesquisado.

Os dois modelos foram ajustados de acordo com aplicagdo de Critério de Informagao de
Akaike (AIC). Segundo Koshiyama, Lorenzon e Tassinari (2011, p. 5), o AIC se baseia pela
perda de informagdes gerais, determinado pelo uso de um modelo considerado como o
"verdadeiro" modelo. Com isso € indicado modelo que minimiza a quantidade de informagdes

perdidas.

Tabela 6 — Resultado da estimagdo do PNMT, com votos de protesto

Coeficiente Estimativa ~ Erro Padrao Val%r de Pr(>|z|)
Bo 0,1197 0,2986 0,401 0,6885
P13 (GEP) 0,2082 0,1244 1,674 0,0942.
RZNagelkerke 0,06
Ho 0,25
AIC 220,3

Fonte: Elaborada a partir dos resultados da pesquisa obtidos a partir do R.
«“xE%x” significante a 0,001, “**” significante a 0,01%, “*” significante a 0,05 e “.”
significante a 0,10.

Na Tabela 6, o modelo /logit que inclui votos de protesto a varidvel Grau de
Envolvimento foi significativa a um p-valor de 0,0942 (p < 0,10). De acordo com o valor de
R2Nagelkerke, 0 modelo com protestos explica apenas 6% da variabilidade. E importante
mencionar que a partir das estimativas obteve-se um modelo com uma varidvel selecionada
através do método de AIC e Stepwise, com apenas uma variavel significativa, observa-se que o
valor do AIC obtido € de 220,0, este valor serd posteriormente comparado para verificar qual
dos dois € mais significante. A variavel ;3 (GEP) apresentou significancia de 0,10.

A partir desta estimativa observa-se a influéncia do zero protesto de tal forma que esta
enviesando o modelo, o que inviabiliza o resultado do modelo, no entanto, ndo sdo considerados
como um 0, nem uma resposta 1. Sendo que no modelo bindrio a resposta binaria assume
resposta 0 ou 1. E importante ressaltar que neste modelo apenas a variavel GEP, ¢ significativa.

Considerando que os votos de protesto estdo enviesando os resultados do modelo, foi

decidido fazer um novo modelo, estimativa, com a verdadeira DAP, o que considerou apenas
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115 respondentes do mercado hipotético real. Para o modelo de regressdo /ogit sem votos de

protesto o modelo ajustado apontou significancia em um maior conjunto de variaveis.

Tabela 7 — Resultado da estimagdo do PNMT, sem votos de

protesto
Valor de

Coeficiente Estimativa  Erro Padréo Z Pr(>|z|)
Bo 0,89357 2,12371 0,421 0,6739
B4 (AGE) 0,20119 0,09805 2,052 0,0402*
Be (QFE) -0,51825 0,32052 1,617 0,1059
B7 (QAF) -0,49544 0,25055 1,977 0,0480*
Bia
(GLM_PCT) -7,15671 2,89714 2,470 0,0135%*
RiNagelkerke 0,36
Ho 0,07
AIC 56,551

Fonte: Elaborada a partir dos resultados da pesquisa obtidos a partir do R.

«“x*%” significante a 0,001, “**” significante a 0,01%, “*” significante a 0,05 e

[T383]

.” significante a 0,10.

O modelo mostrou que Idade tem um p-valor=0,04 (p < 0,05), Quantidade de agregados
da familia p-valor = 0,10 (p < 0,05) e Percentual de gastos com lazer (p < 0,01), s@o previsoras
para a disposi¢do a pagar do Parque, todas com significancia de p < 0,05. No segundo modelo
houve melhora na predi¢o, modelos sem votos de protesto, com RNagelkerke €xplicando 0,36 da
variabilidade. O Valor de Hosmer and Lemeshow aponta p > 0,05, determinando que ndo ha
diferengas significativas entre os resultados, os preditos pelo modelo e os observados. Porém ¢
importante pontuar que apesar de ter um ajuste aceitavel de acordo com estatistica do p-valor,
o seu resultado ¢ muito proximo de valor limite do teste, o que pode indicar que pode haver
ajustes melhores. O modelo sem protestos € considerado o modelo de melhor ajuste, apresentou
menor AIC 56,551.

O modelo estimado para Disposi¢do a Pagar para o Parque Nacional Montanhas do

Tumucumaque foi:

DAP = 0,89357 + 0,20119 AGE — 0,51825 QFE — 0,49544 QAF — 7,15671 GLM_PCT + u;  (13)
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Quanto aos sinais betas das variaveis, idade (AGE) foi a tinica com sinal do coeficiente
beta positivo, o que representa que a cada aumento unitdrio de idade hd um aumento na
probabilidade de estar disposto a pagar. Segundo Desta (2018, p. 62), um aumento na unidade
de dependentes no domicilio reduz a probabilidade de uma DAP positiva, residéncias com
menor quantidade de dependentes tem maior probabilidade de pagar pela conservagéo ou acesso
ao parque. No que diz respeito a quantidade de agregados da familia e quantidade de filhos do
entrevistado, ambos apresentaram sinal do coeficiente negativo, - 0, 51 e -0,49. Segundo Desta
(2018), a justificativa seria por determinar que quanto maior a quantidade de dependentes ou
agregados, menos a probabilidade de DAP positiva. E para o entendimento de gastos
proporcionais com lazer, o sinal do coeficiente beta € negativo, o que representa que quanto
maior a propor¢do de gastos com lazer, menos a probabilidade de pagamento por uma taxa de

ingresso no parque, ou mesmo conservagao.
4.2.3 Efeitos Marginais

Os resultados mostram que o efeito marginal médio para idade determina que cada
aumento em unidades ao ano aumenta a probabilidade de DAP ser positiva em 1%, para a
quantidade de agregados familiar aumentos na unidade de agregados reduz a probabilidade de
DAP positiva em 2% e para percentual de gastos com lazer, o efeito é uma redugdo na
probabilidade de 42% com aumentos do percentual de gastos com lazer.

Considerando as varidveis significativas selecionadas a partir método AIC, calculou-se

a probabilidade de ocorréncia méxima a partir amostra observada:

p(x) = _exp(a+px) (14)

1+exp(a+p)

Como:

EXP (0,89357 + 0,20119 * 34,47 — 0,51825 * 1,71 — 0,49544 * 3,13 — 7,15671 % 0,19)

Logo: p(x) = 2636 _ 98,25%

1+56,36

Com o resultado apresentado pode-se determinar que entrevistados que indicaram em
seu perfil varidveis que sdo determinadas pelo modelo como significativas, e que tenham
valores iguais ou proximos aos valores médios das varidveis, constituird uma probabilidade

mais elevada sobre estar disposto a pagar para manutengdo, preservacdo e estruturacdo do
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PNMT, de forma maior a probabilidade determinada foi de 98,25%, em relag¢do a individuos
que nfo apresentam interagdo nas variaveis apontadas. E importante ressaltar que existe uma
infinidade de variaveis que podem apresentar influéncia direta na minimiza¢do ou maximizagao
da probabilidade de ocorréncia, no entanto o presente estudo baseou-se apenas em
caracteristicas observadas por variaveis indicadas no modelo.

O efeito marginal indica o nivel de variagdo de ocorréncia de uma variavel em
probabilidade sobre a varidvel dependente. Para tal analise deve-se determinar uma condicéo
inicial, o que normalmente se faz sobre um ponto médio, como na Tabela 8, a partir de perfis
com diversos pontos, sejam minimos, maximos e médios, assim criando uma combinagio de 3
perfis distintos a pontos determinado para quatro varidveis, trés significativas e uma em nivel
muito proximo de um nivel de significancia de 0,10.

Nesta pesquisa definiram-se trés perfis para entender o comportamento do usudrio. O
primeiro perfil consiste em idade baixa, 26 anos, quantidade de agregado familiar 2 individuos
e baixo nivel de percentual de gastos com lazer 9%. O segundo perfil consiste em um perfil
médio, com idade de 30 anos, agregado familiar em 3 individuos e gastos percentual com lazer
na faixa de 18% e por ultimo, um perfil mais comprometido, com idade de 40 anos, agregado

familiar 4 e gastos percentual de lazer na faixa de 27% ao més.

Tabela 8 — Efeitos marginais de diferentes perfis de entrevistados

Variaveis Efeito marginal
Perfl AGE QFE QAF oM AGE QFE QAF oM
_PCT _PCT
1 26 0 2 9% 0,022 -0,005 -0.005 -0,078
2 30 1 3 18% | 0,005 -0,012 -0,012 -0,178
3 40 2 4 27% | 0,003 -0,009 -0,008 -0,127

Fonte: Elaborada a partir dos resultados da pesquisa obtidos a partir do R.

Para analise do primeiro perfil o resultado do efeito para idade ¢ de 0,022, a quantidade
de filhos -0,005, a quantidade do agregado familiar -0,005 e o percentual de gastos com lazer
de -0,078. Para este perfil se considera que para aumento de uma unidade de idade a
probabilidade de estar disposto a pagar aumenta em 2,2%, para cada aumento em unidade de
filhos e quantidade de agregado familiar a probabilidade de estar disposto a pagar diminui em

0,5% e aumento em unidade percentual de gastos com lazer diminui a probabilidade de
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disposi¢do a pagar pela manutengéo e preservacdo do PNMT em 7,8% (ZIDORA, 2020).

Para o perfil 2 o aumento na idade apresenta uma probabilidade de estar disposto a pagar
igual a 0,5%, o aumento em unidade de filhos e agregado familiar reduz a probabilidade de
disposi¢do a pagar em 1,2% e percentual de gastos diminui a probabilidade de disposi¢do a
pagar em 17,8% a cada aumento de unidade percentual.

Para o ultimo perfil aumento na idade aumenta a probabilidade de uma DAP positiva
em 0,3%, um aumento no numero de filho representa uma redugéo na probabilidade de 0,9%,
para agregado familiar ha uma reducdo de 0,8% e para o aumento dos gastos percentuais com
lazer reduz-se a probabilidade em 12,7%.

O ultimo perfil conclui que aumento em unidade de anos do pesquisado aumenta a
probabilidade em 0,3%, para a quantidade de filhos e agregados a razdo se inverte, ou seja, aos
incrementos de agregados familiares e nimero de filhos o entrevistado reduz a probabilidade
de DAP positiva em 0,9% e 0,8%. Para os gastos percentuais com lazer ha uma reducéo da
probabilidade de pagar quando se incrementa unidades de percentual aos gastos, individuos

com baixas propor¢des de gastos com lazer mensal tem maior probabilidade de DAP positiva.

4.3 ESTIMACAO DO VALOR ECONOMICO TOTAL

4.3.1 Valores de Uso Direto

4.3.1.1 Provisdo de alimentos

O estado do Amapa tem uma agricultura incipiente com destaque para o modo de
produgdo de subsisténcia que introduz cultivos anuais da lavoura temporaria como arroz, feijao,
milho e mandioca como principais cultivos. Segundo ICMBIO (2020) com os agricultores
também se produziu mandioca, banana, abacaxi e diversas hortaligas. Esse modelo de produgao
tem como objetivo produgdo em pequena escala, de ndo utilizagdo de aparato tecnoldgico e sim
para o consumo familiar e pequeno excedente comercializado. Certos fatores sdo determinantes
para contribuicdo na elevagdo dos custos, na auséncia de mio de obra, na deficiéncia no
processo de armazenamento e na logistica para escoamento da produgdo (MARINI, 2015).

A producdo de mandioca recebe prego maior que a mandioca destinada para a produgdo
industrial, que deriva produtos como farinha, polvilho entre outros. Sua comercializagdo se da
por venda de sacos medidos em quilos, enquanto a industrial tem sua cotacdo estipulada em

toneladas. No estado do Amapa a produgdo de mandioca teve uma producdo 149 mil toneladas,
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com uma area de 12.698 hectares, apresentando uma média de producéo de 11,36 por hectare,
média abaixo do valor apresentado nacionalmente e para a regido Norte. Os municipios que
mais se destacam na producdo sdo Oiapoque 20,88%, Tartarugalzinho 10,16% da producio
estadual (IBGE, 2013).

Para o uso direto, a pesquisa estimou valores de provisionamento a partir da produgdo e
cultivo de alimentos na comunidade de Vila Brasil. Em entrevista com moradores da
comunidade, obteve-se uma quantidade produzida de 2,5t de mandioca ao ano e para estimar
valores de mercado foi realizada pesquisa via telefone a feirantes do municipio de Oiapoque,
onde foi questionado sobre o preco da mandioca in natura os mesmos responderam ter pre¢o
médio de R$ 4,00 o quilo. O custo de produgdo de um cultivo de mandioca ¢ estimado em
R$4,00. Utilizando variaveis determinadas na equag&o 8, multiplicou-se a quantidade produzida
2,5t pelo prego de mercado encontrado, se obteve o valor de receita bruta de R$10.000,00,
subtraindo o custo de produgdo de R$ 1.882,72, identificou-se uma receita liquida de
R$ 8.117.,28 o que corresponde a produgdo por ano. A Tabela 4 apresenta os valores de acordo

produgdo identificada na comunidade (CONAB, 2015).

Tabela 9 — Precos de Mercado para Provisdo de Alimentos

Preco de Quantidade Custo da Valor liquido
Cultivo
mercado (Kg) Produgéo (R$) (R$)
Mandioca RS 4/kg 2.500 kg R$ 1.882,72/ha R$ 8.117,28

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O valor parcial do servi¢o de provisdo de alimento encontrado foi R$ 8.117,28 ao ano,
aplicando taxa de atualizagdo encontrada 3,27%, o valor atualizado de servico é de

R$ 248.190,02.

4.3.1.2 Produtos florestais ndo madeireiros

Para Guimardes (2019) os produtos florestais nfo madeireiros em paises em
desenvolvimento tém alta relevancia na vida de familias que dependem de servigos
ecossistémicos. Aproximadamente 80% dos paises em desenvolvimento usam produtos ndo
madeireiros, destes paises cerca de 25% da renda de um bilhdo de pessoas s@o oriundas de
recurso ndo madeireiros (FAO, 2014).

Dentre os produtos ndo madeireiros a comunidade de Vila Brasil produz cupuagu e agai,
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de modo extrativista, por modelo de producdo de subsisténcia.

Tabela 10 — Preco de Mercado para Produtos Florestais Ndo Madeireiros

) Custo da Valor liquido
Produto Pre¢o de mercado  Quantidade
produgio (R$) (R$)
Cupuagu R$ 2,67 por unidade 1.500 kg R$ 801,00 R$ 1.869,00
Acai R$ 1,20 por kg 22.400 kg * R$ 26.880,00

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Nota: *nfo existe custo de produgdo do agai por se tratar de uma atividade extrativista.

4.3.1.3 Cupuacu

O estado do Amapa produz cupuagu, juntamente com Para, Amazonas, Rondonia e Acre
(SOUZA et al., 1999; CEPLAC, [199-?] apud GUIMARAES, 2019). Na comunidade de Vila
Brasil duas pessoas foram identificadas como responsaveis pela produgdo de cupuacu. A
produgdo anual da comunidade ¢ estimada em 1.500 quilos (ICMBIO, 2010). Considerando o
MVM para estimar valores anuais dos pre¢os de mercado, se utilizou a equagdo 8. O prego de
mercado identificado foi de R$2,67 a unidade do cupuagu, considerando que o pre¢o de
mercado esta em quilo, € necessario estimar o peso médio de cada fruta para se encontrar a
receita bruta. Segundo EMBRAPA (1997) o peso médio de 1,5 kg, do cupuacu redondo uma
variedade de fruto mais comum na regido amazdnica. O valor da receita bruta do cupuacgu ¢ de
R$ 2.670,00, a um custo de produgdo de 30% da receita bruta (R$801,00). Com isso o valor
presente liquido determinado para a produgdo de cupuacu € de R$ 1.869,00 ao ano (TABELA
10).

4.3.1.4 Acai

O acai tem grande destaque na composi¢do econdmica da regido da Amazonia, o fruto
tornou-se uma atividade com grande potencial, principalmente por ser presente na geragédo de
renda de pequenos produtores da regido e também como produto de industrias (NOGUEIRA;
SANTANA, 2009 apud CARVALHO, 2010; OLIVEIRA; MULLER, 1998).

Para Amaral e Malcher ([201-?] apud JESUS, 2018), a palmeira do agai é uma arvore
tipica da Amazodnia, podendo ser encontrada em diversos estados da regido como Amapa,

Amazonas, Maranh@o e Pard. De acordo com Carvalho (2010), a producéo da bebida ou vinho
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do fruto do agai ¢ dividida em dois tipos de produgdo, os primeiros sdo chamados “batedores
de rua” ou manipuladores artesanais, comuns em todos os estados, sejam em grandes centros
ou mesmo em regides mais afastadas como de floresta. Sdo os responsaveis pelo abastecimento
do mercado local. O segundo segmento é da agroindustria, responsaveis pelo abastecimento de
outros Estados e também outros paises.

Para a comunidade de Vila Brasil foi identificado oito moradores como produtores de
acai, com producdes que podem ser classificadas de acordo com o primeiro segmento
(CARVALHO, 2010). Os moradores da comunidade tém uma producdo de em médias 3,5 sacas
de 50 quilos por semana, o que resulta em 175 quilos por extrativista. No total foram
identificados 8 trabalhadores, o que semanalmente d4 uma produgéo de 1.400 kg, mensalmente
corresponde 4 5.600 kg por més. E importante considerar que a produgio de 3,5 sacos por
extrativista € realizada no periodo de safra, que segundo os moradores da vila acontece no
periodo de novembro, dezembro, janeiro e fevereiro, logo a producdo € multiplicada por quatro,
considerando que s@o os meses de safra, e no periodo de entressafra ndo ha coleta do fruto. O
Periodo de safra consiste quando ha grande disponibilidade do produto, o que ocasiona uma
reducdo no prego do produto (CARVALHO; COSTA; SEGOVIA, 2017).

A partir do valor de 5.600 kg produzidos ao més, comercializados a R$1,20 por quilo,
chegamos a um valor de produgdo mensal de R$6.720,00, considerando que ha produgdo em
um quadrimestre, periodo de maior oferta do fruto, chamado periodo de safra, multiplica-se o
valor de R$6.720,00 por quatro, numero de meses da safra, obtém-se uma produgdo de
R$26.880,00.

Aplicando a taxa de atualizagdo de 3,27%, ao valor de cultivo de cupuagu e acai para a
comunidade, que foi de R$ 28.749,00 o valor de uso de produtos florestais ndo madeireiros

encontrado € de R$ 879.015,49.

4.3.1.5 Abastecimento de agua potavel

A 4gua ¢ um recurso natural de extrema importancia para o desenvolvimento da
humanidade, seja para o homem ou para manutengdo dos ecossistemas da natureza. Cerca de
75% da superficie do planeta e coberta por agua, onde deste percentual apenas 2,5% sdo agua
doce, 68,9% esta na forma de geleira e apenas 0,3% pode ser consumida direto da natureza
(COSTA, 2016). Diante desta propor¢do, a escassez de dgua € agravada pela desigualdade social
e falta de manejo do uso sustentavel dos recursos naturais. Diante de um cendrio mundial,

pessimista, o Brasil detém cerca de 12% das reservas de dgua doce mundial, com a bacia
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hidrografica amazonica apresentando 80% deste total (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E
SANEAMENTO BASICO, 2019).

Figura 9 - Distribui¢do de Agua no Mundo
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Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2014).

As bacias hidrograficas exercem um papel relevante para a populacdo. Grande parte das
populagdes rurais da Amazonia ocupam areas proximas de rios, onde o modo de vida destas
populagdes € extremamente dependente do ciclo hidrico, pois utilizam esses recursos naturais

para os diversos tipos de atividades (PANTOJA, 2015).
A bacia Amazdnica possui um dos ecossistemas mais ricos do mundo com uma
superficie de 6,15 milhdes de km? formando o maior complexo hidrico do mundo,
com o aporte do fluxo da matéria em suspensdo ao Oceano Atlantico na ordem de 600
a 800 10%on.ano™! (FILIZOLA; GUYOT, 2007 apud PANTOJA, 2015, p. 2).

A comunidade de Vila Brasil, localizada no lado direito do Rio Oiapoque, inserida nos
limites do PMNT dentro da Amazdnia brasileira, conta com uma populagdo de 271 habitantes
em (IBGE, 2019), a maior parte da populagdo tem residéncia ao longo de 1,7 km da margem
do rio (ICMBIO, 2020). Vila Brasil ndo apresenta infraestrutura de saneamento basico, seja
para abastecimento de agua potavel ou esgotamento sanitario. Segundo ICMBIO (2020) para
obten¢do de dgua potavel os nativos buscam em outras comunidades, utiliza d4gua do rio, ou de
grutas nascentes proximas a comunidade. Segundo pesquisa realizada com moradores da
comunidade, aproximadamente 20% dos entrevistados responderam que entre as necessidades
principais da comunidade estdo dgua e saneamento basico.

Com o objetivo de estimar valores na prestacdo de servico ofertado pelo Parque, a

pesquisa utiliza o MCE, com finalidade de determinar valor monetario, em custos evitados na
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utilizacdo da agua para atividades desenvolvidas pela comunidade, como irrigacdo, e para o
consumo. Segundo a Companhia de Saneamento Bésico do Estado de Sdo Paulo (SABESP), a
ONU estipula um consumo de agua diario médio por pessoa de 3,3 mil litros por més, o que
diariamente significa cerca de 110 litros de agua, utilizados para atender necessidades basicas,
como consumo e higiene. Para o Brasil a média é um pouco maior, estima-se que sejam
necessarios cerca de 200 litros de dgua por dia para uma pessoa. Os custos de consumo de dgua
determinado pela Companhia de Agua e Esgoto do Amapa sdo determinados por meio de taxa
unica de consumo, onde os individuos pagam valor fixo de acordo com sua classe e niveis de

consumo como ¢ apresentado na Tabela 11.

Tabela 11 - Estrutura Tarifaria de Agua no Estado do Amapé

Consumidores Medidos C0~n sumid.ores
Nao medidos
Conume | Minima i Tarifa de Excesso Estimada V4"
o) ®)  psar msar msar s M) ®9)
Residéncia R1 10 22,6 2,36 2,67 3,46 4.9 25 59,55
Comercial C1 10 26,7 5,34 5,34 5,34 5,34 15 53,4
Comercial C2 10 53,4 6,41 6,41 6,41 6,41 15 85,44
Comercial C3 10 64 7,32 7,32 7,32 7,32 15 100,6
Industrial 11 10 73,2 7,32 7,32 7,32 7,32 20 146,4
Ptblica P1 10 146,4 7,55 7,55 7,55 7,55 35 259,65

Fonte: Companhia de Agua e Esgoto do Amapa (CAESA).

A partir da identifica¢do das taxas por consumo de agua praticado pela Companhia de
Agua e Esgoto do Amapa, foi aplicado o MCE, para estimar valores evitados pela oferta do

servigo de provisdo de dgua, para consumo e irrigacdo. O modelo ¢ estimado através da equagdo

14.
VE = VIMS # RAD......cooeeeeeeeeeeeeeeee e, (14)
Onde:
VE = Valor evitado de consumo;
VmS = Valor minimo de servigo de abastecimento de agua por unidade consumidora;

hab = Numero de unidades consumidoras;

Para se definir o valor da taxa utilizada na equag@o, foi considerado 271 habitantes, com
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e aproximadamente 120 nucleos familiares, que representam uma unidade de consumo e renda
(ICMBIO, 2020). Cada unidade familiar tem em média 2,25 moradores, que multiplicado por
200 litros por dia de agua, que ¢ a média de consumo por individuo no Brasil, se obtém o valor
de 450 litros por dia, multiplicado por 30 para determinar o valor de consumo mensal, chegou-
se a um valor por unidade consumidora de 13.500 litros por més. Valor que segundo a Tabela
11, se enquadra em um valor de consumo de taxa de R$ 24,96, sendo R$ 22,6 de taxa minima
e R$ 2,36 de tarifa excedente. Considerando os valores determinados, se conclui que
aproximadamente os valores mensais da comunidade sejam aproximadamente R$ 2.995,20 ao
meés, o que multiplicado por 12, para determinar estimativa anual, de R$ 35.942,40. Aplicando

uma taxa de atualizagdo de 3,27%, o valor atualizado do servi¢o ¢ de R$ 1.098.957,41.

4.3.1.6 Valor de Uso Recreativo

O Turismo € um conceito que pode ser definido como atividade tempordria realizada
fora de seu espaco habitual geografico, seja laboral ou pessoal (DORIA; RAMOS, 2007, p. 56).
A partir dessa defini¢do sdo determinados diversos tipos de turismo, como cultural, de aventura,

de negdcio, ou eventos, ecologico e outros. O turismo ecoldgico ou ecoturismo € definido como:

[...] segmento ou atividade turistica que utiliza, de forma sustentavel, o patrimonio
natural e cultural, incentiva sua conservacgdo e busca a formagéo de uma consciéncia
ambientalista por meio da interpretacdo do ambiente, promovendo o bem-estar das
populagdes. (MINISTERIO DO TURISMO, 2010, p. 19).

O ecoturismo ¢ uma atividade que nas ultimas décadas vem abrangendo sua propor¢ao
anivel mundial, vem ganhando for¢a no cendrio nacional, principalmente no bioma amazodnico,
por se tratar de uma atividade economica que detém grande potencial na regido (DORIA;
RAMOS, 2007, p. 59). Segundo a Fundagdo de Turismo de Mato Grosso do Sul (2016),
aproximadamente 19% dos turistas que chegam ao Brasil apontam como principal motivacdo
da viagem as formas de turismo ecoldgico e de aventura, apresentando gastos médios de US$3
mil por viagem. No entanto segundo Relatorio de Competitividade de Viagens e Turismo
realizado pelo Forum Econdomico Mundial (2019), o Brasil apresentou 32° posi¢do no ranking
de competitividade de 2019, mesmo obtendo 6° colocag¢do no ranking no pilar recursos naturais
e culturais.

Peralta (2012), diz que o ecoturismo atua pela busca do desenvolvimento regional e
como alternativa para mitigar a pobreza na regido amazonica. O modelo também serve como
forma de reduzir ameagas locais, como garimpo ilegal, explora¢do de madeira, biopiratas e até

mesmo expansdo desordenada de pequenas cidades localizadas nos limites de area de floresta.
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O Amapa € inserido no bioma amazonico e assim possui caracteristicas singulares, como
um alto nivel de area de seu territério preservada, distribuidas entre unidades de conservacéo,
areas indigenas. Apesar do potencial para o segmento do ecoturismo o estado do Amapa, este
ndo apresenta incentivos neste setor existente no Amapa. As areas com caracteristicas como o
Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque que apresentam uma infraestrutura minima, com
precariedade, o que pode ser considerada como um dos principais fatores para a falta de procura

pela visitacdo ao Parque.

As principais tensdes e dificuldades identificadas em relacdo ao PN Montanhas do
Tumucumaque estio relacionadas a operacionalidade de gestdo do parque (limitagdo
de recursos humanos, processos administrativos demorados na esfera publica e
distdncia dos centros decisorios), ao risco de ‘“biopirataria” por estrangeiros
(necessidade de normatizagdo para acordos de parcerias e pesquisa) e a pressdo pelo
garimpo na fronteira entre Brasil e Guiana Francesa. (ALMEIRA, 2007, p. 144).

Para determinar o valor de uso recreativo do PNMT € considerado o valor da DAP dos
usuarios no mercado hipotético real que é de R$ 34,89 e multiplicados pelo nimero de visitantes
que o Parque apresenta no periodo de um ano, segundo o ICMBIO (2019), foram 32 visitantes

(TORRES, 2020, p. 41).

VUR = 34,89 32 = 1.116,48 (15)

Aplicando os valores encontrados o valor de uso recreativo de R$ 1.116,48. Aplicado a

uma taxa da atualizagdo de 3,27% resulta em um valor de R$ 34.136,95.

4.3.2 Valores de Uso Indireto

Ainda que as mudancas climaticas naturais tenham ocorrido ao longo da histéria do
planeta, a cada periodo sdo identificadas alteragdes relacionadas a atividades humanas. Eventos
como secas, furacdes, enchentes e tempestades, elevar os niveis dos oceanos, alterar o regime
de chuvas, impactando de forma negativa, causando prejuizos no desenvolvimento de
atividades sociais e econdmicas, atividades como agricultura, uso de recursos hidricos, a matriz
energética, ocupacdes urbanas (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2013).

De acordo com Painel Intergovernamental de Mudangas do Clima (2013) apud
Rodrigues, Lira e Neto (2020), mudangas climaticas resultantes de atividades humanas
aumentam emissdo de gases toxicos e poluentes. Diversos sdo os gases emitidos, mas os mais

preocupantes sdo os gases do efeito estufa, responsaveis por um alto nivel de retencdo da
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radiag@o terrestre e solar. “O Efeito Estufa é um resultado da composi¢ao de gases na atmosfera
terrestre” (ZANETTI, 2012, p. 13).

Partindo do ponto de vista florestal, duas sdo as formas determinantes para o processo
de mudancas climaticas globais, mudancas de origem natural e antropogénicas (ZANETTI,
2012, p. 13). As mudangas naturais consistem em mudan¢a resultante em escalas globais
geologicas de tempo, o meio florestal se condiciona de acordo com condig¢des deliberadas pelo
Universo. Antropogénicas sdo mudangas relacionadas a atividade humana, atividade estas que
implicam em aumentos da emissdo de gases na atmosfera terrestre, onde as florestas tém um
papel de extrema relevancia na atividade de sequestro de carbono, em periodo de crescimento,
ou mesmo de estoque em florestas mais antigas.

As florestas tém um importante papel para o planeta, representa aproximadamente um
terco da superficie da terra, e cerca de trés quartos da sua biodiversidade. Florestas tropicais sdo
de extrema importancia para o servigo de provisdo de carbono, ocupam cerca de 1,8 bilhdes de
hectares de um total de 4,2 bilhdes de hectares de biomas florestais. O bioma amazdnico
apresenta cerca de 21% das areas florestais tropicais, tendo aproximadamente 11% do estoque
de carbono terrestre do planeta (HOUGHTON et al., 2000 apud MAGRINI, 2010; IPCC, 2000).
Considerando suas propor¢des globais, as florestas tém uma fun¢do muito importante e podem
ser fundamentais na redugdo de mudangas climaticas. “as florestas passaram a receber maior
ateng¢do nas deliberacdes sobre as alteragdes climaticas, ndo s6 devido ao seu papel na
mitigacdo, mas também devido a crescente preocupagdo com as emissdes de carbono”

(NEPSTAD et al., 2008 apud FARIA, 2010).

Considerando a expressiva cobertura vegetal da regido amazodnica, cada vez mais se
tem evidenciado sua importancia no controle das mudangas climaticas globais, tanto
pela capacidade de emitir gases do efeito estufa para a atmosfera, via queimadas ou
desmatamentos, como de absorver carbono da atmosfera por meio do crescimento do
povoamento. (SOUZA, 2012, p. 15).

As florestas tropicais tém fundamental relevancia no processo de mudancga climatica
global, seja por processos de emissdo de carbono através de queimada e aumento dos niveis de
desmatamento, ou pelo impacto por meio de sequestro de carbono da atmosfera resultante do
aumento da populagdo. Segundo Higuchi er al. ([200-?] apud por SOUZA, 2012, p. 18), estima
que a Amazonia brasileira captura de carbono florestal em torno de 60 a 80 bilhdes de toneladas.

O estado do Amapa tem a floresta mais preservada do pais, no entanto, nfo recebe
compensagio financeira por manter os bens e servigos ambientais como estdo previstos nas leis

que criaram as unidades de conservagdo no territorio amapaense. O Estado tem grandes

limitagdes econOmicas e sociais, a realidade das UC’s demonstram severas limitagdes
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provocadas por falta de investimentos institucionais, impedindo consolidagdo efetiva das
unidades (DIAS, 2013). Mesmo com os bens e servicos ambientais oferecidos pelas unidades
de conservagdo do Amapa, mais especificamente nas areas de floresta tropical, o Estado ndo
apresenta politicas publicas capazes de desenvolver as areas ao ponto de as unidades obterem
retorno econdmico dos servicos ecossistémicos ofertados.

Com objetivo de estimar potencial de carbono o estudo do IEF (2012), diz que a UC a
criagdo de uma UC evita desmatamento, que a area da unidade avaliada ndo é totalmente
florestada e, considerando um valor aproximado de floresta de 90% da area do parque. A partir
dessas premissas o IEF ([201?]apud DIAS, 2013), utiliza 4 mddulos da Floresta Estadual do
Amapa como referéncia para determinacdo do valor potencial de carbono, obtendo um valor de
182,10 tC/ha, multiplicando este valor por US$ 2,00. Estimando para as 19 unidades de
conservagdo do Amapa encontra-se um valor de 62 milhdes de tC/ano. Para o PNMT estimou
uma quantidade de emissdes de carbono potenciais de 13.944.937,57 tC, a um valor por
tonelada de carbono de US$ 2,00.

Segundo Rodriguez (2015), o Banco Mundial estimou que o valor do mercado de
carbono entre US$ 5,00 a US$ 15,0, por tonelada de carbono fixado (BNDES; MCT, 1999), e
Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) cada tonelada de carbono esta
entre US$ 3,0 a US$ 6,0 IMOVEIS VIRTUALIS, 2015). No Brasil este valor ¢ parametrizado
pela Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio), instituida pela Lei 13.576/2017, para
viabilizar compromissos assumidos no acordo de Paris. Tal compromisso serd atingido a partir
da compra de créditos de descarbonizag¢do. Os CBIO’s séo titulos emitidos por produtores e
importadores com base em notas fiscais de compra e venda de biocombustiveis. Segundo
Agéncia Nacional de Petrdleo o valor do CBIO na B3 variou de R$ 20 a R$ 37,35, no més de
setembro, o valor do délar no mesmo periodo foi de US$ 3,64, segundo o BACEN.

ECe =VOolCPq * tCBT oo (16)

Onde:

ECe = Quantidade de emissdes de Carbono potenciais;
VolCPq = Volume de Carbono no PNMT;

tCBr =Prego da tonelada de Carbono no Brasil (CBIO).

O valor anual a ser gerado pelo potencial economico das reservas de carbono do Parque

¢ de 13.944.937,57 tC/ano. Em termos monetarios, o valor estimado do servigo ecossistémico
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de captura de carbono ofertado pelo PNMT, calculado como um valor de carbono de referéncia
CBIO de R$ 37,35, valor este aplicado no més de outubro de 2020, o valor do servi¢o
corresponde a R$ 520.843.418.24.

Determinando o valor correspondente a transferéncia de beneficio, R$ 520.843.418,24,

aplicada a uma taxa de atualizagdo de 3,27%, encontra-se um valor equivalente a

R$ 15.925.055.977,82.

4.3.3 Valor de Nao Uso

Para o Peru (2015), o valor de ndo uso sdo determinados por dois valores, o valor de
existéncia e valor de legado. O primeiro ¢ associado ao simples fato de existir, incluindo que
ndo recebem algum tipo de beneficio direto e indireto e ndo fazem algum uso atual e nem tem
intenc¢do de fazer uso futuro do ecossistema ou recurso ambiental. O valor de legado ¢ definido
como o valor de deixar os beneficios do ecossistema para as gera¢des futuras, seja por heranga
ou altruismo.

Os valores de existéncia e legado sdo definidos esta pesquisa através da aplicagdo da
DAP dos ndo usuarios de R$43,25, multiplicada pelo nimero de habitantes que compdem o
Parque, segundo Censo IBGE (2010), nos oito municipios do Amapa estdo 102.267 habitantes.
Aplicando os valores encontrados, o valor de ndo uso definido por valor de legado e existéncia
¢ de R$4.423.047,75, aplicado a uma taxa da atualiza¢do de 3,27% o resulta em valor de
R$ 135.236.964,79.

4.3.4 Valor Economico Total

O PNMT apresenta um valor de referéncia apontado por este trabalho de
R$16.062.553.242,47, mensurados a partir da determinag¢do dos tipos de valores, como de uso
direto, valores de uso indireto, valores de uso recreacional, valor de ndo uso que sio definidos
pelos valores de legado e existéncia. Valores estes determinados pelos diversos e incalculaveis
bens e servigos ecossistémicos oferecidos pelos PNMT.

O valor econdmico total encontrado pela pesquisa, como valor de uso direto ¢ de
R$2.260.299,87, wvalor de wuso indireto R$15.925.055.977.82 e valor de ndo uso
R$ 135.236.964,79. A partir do dos valores identificado na pesquisa determinou-se que o Valor
Econdmico Total do Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque é estimado em

R$ 16.062.553.242,47.
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A seguir a Figura 10 apresenta cada um dos componentes de valores identificados na

pesquisa, assim como os métodos especificos utilizados para calcular cada um deles.

Figura 10 — Estimativa do Valor Econdmico Total do PNMT

Valer Econdnuco Total

(VET)
I
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| 1
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Como observado na Figura 10 pode-se estimar o Valor Economico Total do PNMT a
partir da utilizacdo dos diferentes métodos de estimativas de cada um dos bens e servigos
ecossistémicos existentes no Parque.

E necessario citar que o valor identificado para o PNMT jamais pode ser interpretado
como um valor praticado no mercado. Este valor ¢ uma forma de criar uma valoragdo monetaria
para bens e servicos que ndo tem valor, porque a economia convencional ndo tem capacidade
de mensurar as fungdes ecossistémicas que oferece o Parque.

A determinagdo do VET consiste em uma tentativa da ci€éncia econdmica de propor uma
alternativa a fim de tentar solucionar os problemas de bens e servigos que ndo tem mercado,
pois estes bens durante séculos ndo conseguem serem valorados, como € o caso de bens publicos
e bens de uso comum. O modelo aqui aplicado na pesquisa podera ser uma contribuicdo ao
valor dos bens e servigos ecossistémicos, quando estes sdo essenciais para beneficios a
sociedade, seja para um modelo de subsisténcia ou atividades de producdo e consumo.

O resultado do estudo aqui apresentado favorece para o processo de melhor gestdo dos
orgdos responsaveis pela administragcdo de unidades de conservagao e areas protegidas, que sdo
de extrema importancia para o estado do Amapa, considerando que é o estado brasileiro com
maior indice de area preservada do pais.

A estimativa do VET teve como objetivo demonstrar a importancia do conjunto de bens

e servicos ecossistémicos oferecidos pelo PNMT. E considerando a sua grandeza e extrema
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importancia do bioma, o valor estimado jamais pode ser entendido como um valor de mercado
(repetido), mas sim um valor de referéncia para um processo de entendimento mais analitico.
Construgdo de politicas publicas voltadas a area de prote¢do, unidades de conservagdo, planos
de manejo, ordenamento territorial. O valor estimado serve como base para a construgdo de
politica economica voltada para protecdo e consumo ordenado dos recursos naturais. Segundo
Maldonado, Eduardo e Ribeiro (2017), a estimag¢@o o VET auxilia em questdes de planejamento
ambiental, a fim de evitar uso desordenado dos recursos naturais, sejam eles renovaveis ou no.
E valor de referéncia considerado na criagdio de taxas, de tarifas ambientais, na avaliagdo de
custos, nos beneficios produzidos a partir de areas naturais e amparar valores a serem
compensado pela sociedade em troca da perda de bem-estar causado por danos ambientais.

Esta pesquisa buscou gerar uma contribui¢do de mensuragdo através de valoracdo
econdmica ambiental de bens e servigos ecossistémicos, tendo em vista que a economia tem
apresentado estudos em seus pressupostos teoricos metodoldgicos que ajudam a fortalecer a
relagio sociedade e meio ambiente. E necessério considerar a construgio de politicas publicas
para o desenvolvimento sustentavel do PNMT. Investimentos em instalacdo, infraestrutura e
aquisi¢do de equipamentos que viabilizem e aprimorem a preservacdo dos ecossistemas, ao
turismo ecoldgico e educa¢do ambiental da populago habitante dos municipios que compdem
o Parque.

O Valor Economico Total estimado nesse estudo serve como referéncia para outros
estudos e pesquisa relacionada de recursos naturais, levando em considerag@o que o estado do
Amapa tem parte significativa de seu territorio esta protegida por leis ambientais e precisam ter
valores que possam ser considerados como referéncia, para que decisdes ndo sejam tomadas
sem nenhum critério, parametro e com incertezas. Os métodos de valoragdo econdmico e
ambientais sdo de mdaxima relevancia na construcdo do um didlogo institucional, politico,
econdmico e ambiental que tratem de seguranca da vida com qualidade no planeta a partir do
uso sustentavel e de areas de preservacdo integrais como o Parque Nacional Montanhas do

Tumucumaque ou de uso sustentavel.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O uso crescente e desordenado dos recursos naturais levanta um debate na sociedade
sobre a interago entre crescimento econdmico, desenvolvimento econdmico e meio ambiente.
Neste sentido, nas ultimas décadas essa relacdo tem se tornado objeto de estudo da ciéncia
econdmica de forma consciente, resultando no reconhecimento acerca da limita¢do da economia
convencional para incorporar os problemas ambientais no seu marco analitico. Estes
argumentos levam a pesquisadores entendimentos relacionados a existéncia de um conjunto de
falhas de mercado dados a presenga de mercados incompletos, concorréncia imperfeita,
assimetria da informag#o; assim como, a identificagdo de um conjunto de recursos comuns,
bens publicos e externalidades que ndo s3o mensuradas pelo atual sistema econdmico.

A partir dessas falhas de mercado, a ciéncia econdomica propde a valoragdo econdmica
e ambiental a fim de solucionar o problema da nfo valoragdo de recursos que no se inserem
no mercado formal. Neste sentido, a valoragdo econdmica ¢ ambiental busca medir a
preferéncia por bens e servigos ambientais, sendo importante ressaltar o que esta sendo
valorado, ndo s3o os recursos naturais e o meio ambiente, mas sim, as fun¢des ecossistémicas
destes, a partir das preferéncias dos individuos.

A presente pesquisa teve como objetivo estimar o Valor Econdmico Total do conjunto
de bens e servicos ecossistémicos que oferece o Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque
(PNMT), através de aplicagdo do Método de Valoragdo Contingente. Uma vez atingido este
objetivo, verificou-se a hipdtese planteada na pesquisa, dado que foi possivel constatar que o
Valor Econdmico Total associado ao Parque esteve formado por uma func¢do conjunta de
Valores de Uso (Valor de Uso Direto, Valor de Uso Indireto e Valor de Uso Recreacional) e Nao
Uso (Valor de Legado e Valor de Existéncia), cuja estimativa foi possivel com a utilizagdo do
Meétodo de Valoragdo Contingente e com ele a obten¢do do Valor Econdmico Total dos bens e
servigos ecossistémicos que oferece o PNMT. Desta forma, a captagdo total destes componentes
de valor representa uma ferramenta de apoio aos processos de tomada de decisdo que envolve
a gestdo integral, protecdo e conservagdo dos espacos naturais.

A metodologia utilizada nesta pesquisa baseou-se na aplicagio do método de
preferéncias declaradas, especificamente o Método de Valoragdo Contingente mediante um
modelo de regressao logistico binario para estimar a Disposi¢do a Pagar (DAP) de um conjunto
de 167 entrevistados, nos municipios de Pedra Branca do Amapari, Serra do Navio, Ferreira
Gomes, Amapd, Calgoene, Oiapoque, Laranjal do Jari e Pracutba, considerando um grupo de

variaveis explicativas do tipo econdmicas, socioldgicas, psicoldgicas e as suas respectivas
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contribuicdes marginais. Para a determinacdo do valor econdmico total também foram
utilizados o auxilio de outros métodos.

Para o método de custos evitados foram identificadas atividades que necessitavam do
consumo de agua na comunidade de Vila Brasil, comunidade do municipio do Oiapoque, no
extremo Norte do Brasil, e a partir dos niveis de consumo foram identificados valores em custos
evitados pela utilizagdo e fornecimento de servicos ambientais de 4gua consumida do Parque.
O valor de custo evitado encontrado pela pesquisa foi de R$ 1.098.957.41. Com objetivo de
identificar valores fornecidos pelo Parque com alimentacdo e extra¢do de recursos ndo
madeireiros, foi utilizado o método de prego de mercado, que consiste em identificar a produgdo
obtida pelos moradores da unidade de conservacdo e se aplicam valores de pre¢o de mercado.
Foram identificados valores de producdo de mandioca como produto de alimento e ndo
florestais, cupuagu e agai. O valor encontrado pelo método de pre¢co de mercado foi de
R$ 1.127.205,51. Como método utilizado para identificar valores de uso indireto foi utilizado
o método de transferéncia de beneficio, que consiste em utilizar valores ja definidos em
trabalhos de areas e espagos semelhantes, ou no mesmo espaco, com atualizacdo no tempo de
aplica¢do utilizado, com isso, o valor de uso indireto encontrado foi de 15.925.055.977,82.

Para a identificacio dos valores de uso recreativo, de legado e existéncia, foi utilizado
o método de valoragdo contingente, que consiste em aplicagdo de um questiondrio a fim de
identificar através da construgdo de um cenario hipotético de valores que indiquem a disposi¢do
a pagar do individuo pela unidade de conservacdo. Os valores encontrados pelo Método de
Valora¢do Contingente sdo de R$ 34.136,95 para uso recreativo ¢ R$ 135.236.964,79 como
Valor de Legado e Valor de Existéncia. A pesquisa encontrou um VET no valor de
R$ 16.062.553.242.47.

Quando se remete a areas de protecdo ambiental de uso integral e sustentavel o estado
do Amapa tem papel de extrema relevancia na conjuntura nacional e internacional, tem
aproximadamente 60% do seu territorio formado por diversos tipos de unidades de conservacgao.
Dentre as mais diversas formas de area de prote¢do destaca-se o Parque Nacional Montanhas
do Tumucumaque, considerado o maior parque de floresta tropical do mundo. O PNMT abrande
dois estados da Amazonia brasileira, o Parda com um municipio (Almeirim) e 0 Amapa com oito
municipios (Pedra Branca do Amapari, Serra do Navio, Ferreira Gomes, Amapa, Calgoene,
Oiapoque, Laranjal do Jari e Pracutiba). O PNMT dentro do Amapa tem uma area que representa
26% de todo o Estado. Desta forma a utilizagdo de método de valoragdo econdmica ambiental
¢ imprescindivel para auxilio na gestdo do Parque.

A contribuicdo desta pesquisa ¢ fazer parte de um conjunto de literatura, com objetivo
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de auxiliar no fomento de informagdes sobre o PARNA Montanhas do Tumucumaque, também
contribui servindo para que as autoridades e institui¢cdes, tomadoras de decisdes consigam
desenvolver ferramentas e politicas publicas, plano de manejo, plano de ordenamento, agdes
estratégicas, protecdo e conservacdo do Parque, a fim de beneficios a populagdo da regido, seja
através de uso direto, indireto ou com objetivo de deixar legado para gerag¢des futuras.

A pesquisa teve limitagdes quando encontrou dificuldades de informagdes, pois o tltimo
plano de manejo construido para o PARNA foi em 2009 e ndo existe uma atualizagdo efetiva
do instrumento. O nimero de visitantes por ano ao PNMT que foi coletado é de apenas 32
visitantes, é considerado um numero baixo. Mas como o valor de uso recreativo (visita¢do) ndo
constitui um dos principais servigos ecossistémicos do PNMT, logo ndo representa o
componente de maior importancia do Parque, dado que a pesquisa traz informag¢des para fins
de seu uso cientifico, de protecdo e conservacdo. Alguns servigos ecossistémicos ndo foram
possiveis estimar, por exemplo: os produtos florestais madeireiros, a pesca e as plantas
medicinais. Dada a auséncia de dados atualizados para Captura de Carbono, foi utilizado o
Meétodo de Transferéncia de Beneficios.

No primeiro momento a pesquisa foi planejada abranger um total de nove municipios
que compdem a zona nucleo e a zona de amortecimento. Neste sentido, por limitagcdes de
logistica e infraestrutura ndo foi possivel incorporar no estudo o municipio de Almeirim, dada
sua inacessibilidade (Municipio fora do Estado do Amap4d). Pelas condi¢gdes da pandemia do
Covid-19 que passa o mundo, ndo foi possivel aplicar os 384 questiondrios previstos
inicialmente, foram aplicados 167, incorrendo em um erro de amostragem de 7,05%. Esses
fatores citados contribuiram para o tamanho do publico pesquisado na pesquisa, principalmente
as restricdes da pandemia que impediram a locomo¢do de pessoas e funcionamento de
atividades no Amapa.

Ao aplicar uma amostragem estratificada, em alguns municipios como Pedra Branca e
Laranjal do Jari ndo foram possiveis atingir a quantidade de questiondrios prevista, enquanto
em outros, como Oiapoque, Cal¢oene, Serra do Navio, Amapa, Pracutiba e Ferreira Gomes
foram alcangados as quantidades 6timas e em alguns casos, acima da meta prevista.

O estudo de valoragdo econdmica e ambiental aqui demonstrado pelo Método de
Valoragdo Contingente faz da ciéncias terem mais uma contribui¢@o para informagdes de base
cientifica, econdmica e ambiental, aos paises latinos americanos de florestal tropical que estdo
dentro do bioma Amazdnico, regido que concentra a maior biodiversidade do Planeta. O estudo
teve sua base de pesquisa o0 Amap4, estado brasileiro da regido amazonica que tem um legado

ambiental riquissimo preservado, com quase 40% intocavel, por ter unidades de conservagdo
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de uso integral.

O estudo de Valoragdo econdmica ambiental do Parque Nacional Montanhas do
Tumucumaque: uma aplicagdo do método de valoragdo contingente vem contribuir para
formagdo da base cientifica do uso dos recursos ambientais em unidades de conservagdo na
Amazodnia brasileira. Ndo so6 isso vem ajudar no debate académico de um modelo de valoragdo
dos bens e servigos ecossistémicos, quando a economia convencional ndo trabalha essa
tematica.

O Estudo apresentado ainda faz remeter sua contribuicdo a informac¢des econdmica,
politica e social, quando o trabalho trata do método de mensurar bens e servicos ambientais de
forma a identificar o Valor Economico Total do Parque, de territérios que decidem manter sua
floresta em pé, as fontes dos rios e mananciais intocaveis, a protecdo da fauna e da flora de

biomas ricos e importantes para vida no planeta, como a rica biodiversidade da Amazodnia.
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APENDICE A - Questionario

MINISTERIO DA EDUCAGAO
Universidade Federal de Alfenas — UNIFAL-MG / Campus Varginha %
Programa de Pés-Graduagao em Economia u o f Ia
Av. Celina Ferreira Ottoni, 4000 - Padre Vitor - CEP 37048-395 nifai=

Universidade Federal de Alfenas

Prezado respondente

O presente questionario tem como objetivo estimar um indicador de Valor Econdmico Total do Parque
Nacional Montanhas do Tumucumaque a partir da identificaggo de um conjunto de atributos que compreendem
os seus Valores de Usos Direto (VUD), Valor de Uso Indireto (VUI), Valor de Existéncia (VE) e Valor de Legado

(VL). Para tal proposito, precisamos da sua experiéncia e conhecimento.

1. Cidade em que reside |

2. Género

3 Hdade I

|:| Naio alfabetizado

I:l Solteiro (a) I:l Especializagdo Incompleta
|:| Ensino Fundamental Incompleto
|:| Casado (a) |:| Especialista
|:| Ensino Fundamental Completo
4. E. |:| Unido estavel 5. |:| Mestrado Incompleto
Civil Escolaridade
|:| Ensino Médio Incompleto
Divorciado |:| Mestre
(a)
|:| Ensino Médio Completo
|:| Viavo (a) |:| Doutorado Incompleto

|:| Ensino Superior Incompleto

|:| Doutor

|:| Ensino Superior Completo

6.Qual é sua profissao? | |

7. Qual sua renda média mensal? (R$)? | |

8. Quantas pessoas além de vocé compoem seu grupo familiar? |

9. Caso tenha filhos, quantos filhos vocé tem? I:l
10. Quantas pessoas, além de vocé compdem o seu grupo familiar? I:l
11. Qual é a sua média dos seus gastos com atividades de lazer? (R$) |:|

12. Vocé conhece o Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque I:l Sim |:| Nio
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13. Vocé ja visitou o Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque l:l Sim l:l Nao

13.1 Caso tenha visitado o parque, quantas visitas realizou ao ano? |:|

13.2. Caso tenha visitado o parque, qual foi o Viagem de férias

objetivo/os da sua viagem? Viagem de trabalho e aproveitei para fazer turismo
Viagem ou excursdo de final de semana
Viagem de transito pelo destino

13.3. Caso tenha visitado o parque, Caminhada | | Apreciagdo de beleza cénica
qual é a(s) atividade(s) fundamental Pesca || Pesquisa cientifica de plantas medicinais
que realiza no destino? Contato com a natureza | | Estudo de diversidade natural
Acampamento/camping | | Visita a sitios arqueologicos
Esportes de aventura | | Pratica de espeleologia
Banho de rio L]

13.4. Caso tenha visitado o parque, como vocé avalia a qualidade do destino para fins de Excelente

uso recreativo? Boa
Regular
Ruim
Péssima

14. Das seguintes opc¢oes recreativas do destino, avalie a qualidade das mesmas, em una escala de 1 até 7,
onde 1 indica o menor valor possivel e 5 a maxima avaliacio.

Caminhada i E 3 E E
Pesca (1] [2] 3 z Z
Contato com a natureza E E 3 E E
Acampamento/camping E E 3 E E
Esportes de aventura E E 3 E E
Banho de rio E E 3 E E
Apreciagdo de beleza cénica I Z 3 z Z
Pesquisa cientifica de plantas medicinais E E 3 E E
Estudo de diversidade natural £ E 3 E E
Visita a sitios arqueoldgicos £ E 3 E E
Préatica de espeleologia E E 3 E E




120

15. Durante a visita ao PNMT, vocé percebeu algum problema ambiental?
Sim [ ] Nao

15.1 se sim, quais os problemas percebidos?

16. Vocé acredita que os problemas do da Administracdo do PNMT
PNMT percebidos por vocé sdo de dos visitantes do PMNT
responsabilidade: da administragdo e dos visitantes do PNMT

do Governo (Federal, estadual ou Municipal)
da sociedade em geral
Outro

17. Em sua opinido, o que vocé acha Manutencao do espaco
que poderia melhorar no PNMT? Infraestrutura
Divulgagao
Conservagdo
Seguranga nas atividades de lazer e recreagdo
Outro

18. Vocé tem interesse na preservacio do Parque Sim |:| Nao |:|
Nacional Montanhas do Tumucumaque?

19. Por favor, responda as questdes atribuindo uma nota em uma escalade 1 a 5:

Qual é o grau de importancia que vocé atribui a conservacio do
PNMT para que seus filhos e netos possam visita-lo no futuro?

Qual é o grau de importincia que vocé atribui a préopria existéncia
do parque?

A [ [
H [ [
w
) [ [
) [ [

Qual é o grau de importincia que vocé atribui a preservacao da
vegetaciao ao longo da margem dos rios do PNMT para manter o
volume de agua?

Como vocé avalia qual € o seu grau de preocupac¢ao com os 1 2 3 4 5
problemas ambientais, tais como lixo, poluicio do rio e do ar,
desmatamento e matanca de animais?

De acordo com seu conhecimento, que nota vocé atribui ao estado
de preserva¢iao do PNMT?

Tumucumaque?

Qual seu grau de envolvimento com o Parque Nacional Montanhas
do Tumucumaque?

1] [2]
Qual seu grau de apego ao Parque Nacional Montanhas do I Z 3
1] [2]

20. Vocé estaria disposto a pagar alguma quantia pela manuten¢do, Sim I:I Nao
conservacio e preservacio do Parque Nacional Montanhas do
Tumucumaque? (Ao ano)

21. Caso esteja disposto a pagar, quanto vocé pagaria? (R$):

R$5 R$10 R$15| |[R$20| |R$25| [R$30| |R$35 R$40 R$45 R$50

| Outro |
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22. Caso nio esteja disposto a pagar, qual o motivo?

Nao tem interesse

Nao possui recursos suficiente

Ja paga muitos impostos

Ja contribui para entidade de preservagdo ambiental

Porque o acesso ao PNMT deve ser gratuito

O dinheiro arrecadado pode ser usado para outros fins

A conservagdo e manutengdo do Parque ¢ dever do Governo

Nao acredita, que ao pagar, o parque terd melhor manutencdo e serd conservado

Nao acredita que necessite pagar uma taxa para que o parque seja conservado e tenha melhor manutengao.

Muito obrigado!!! pela sua cooperagao.
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